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Einzeldichtungen - interne Zirkulation

Einzeldichtungen - keine Spiilung

Einzeldichtungen - Zirkulation zwischen Dichtungskammer und Pumpe durch einen offenen Stoffbuchsraum ohne Grundbuchse
Einzeldichtungen - Zirkulation vom Druckstutzen der Pumpe durch eine Blende in den Stoffbuchsraum

Einzeldichtungen - Zirkulation vom Druckstutzen der Pumpe durch ein Sieb und eine Blende in den Stoffbuchsraum
Einzeldichtungen - Zirkulation vom Stoffbuchsraum durch eine Blende zum Saugstutzen der Pumpe

Einzeldichtungen - Zirkulation vom Druckstutzen durch den Stoffbuchsraum und zuriick zum Saugstutzen der Pumpe
Einzeldichtungen - Zirkulation vom Druckstutzen der Pumpe durch Blende und Warmetauscher zum Stoffbuchsraum
Einzeldichtungen - Zirkulation vom Druckstutzen der Pumpe durch Sieb, Blende und Warmetauscher zum Stoffbuchsraum
Einzeldichtungen - geschlossener Kreislauf, Zirkulation durch einen Warmetauscher und wieder zuriick in den Stoffbuchsraum
Einzeldichtungen - Zirkulation vom Druckstutzen dber einen Zyklonabscheider zum Stoffbuchsraum

Einzeldichtungen - Spiilung der Dichtung durch eine externe Quelle

Einzeldichtungen - Zirkulation vom Druckstutzen iiber Zyklonabscheider und Wérmetauscher in den Stoffbuchsraum
Einzeldichtungen - Dead-end im Stoffbuchsraum und Quench auf der Atmospharenseite

Doppeldichtungen, nicht druckbeaufschlagt - externer Fliissigkeitsbehalter mit druckloser Vorlagefliissigkeit
Doppeldichtungen, druckbeaufschlagt - externer Flissigkeitsbehalter mit druckbeaufschlagter Sperrflissigkeit
Doppeldichtungen, druckbeaufschlagt - Sperrflissigkeit diber Warmetauscher und druckbeaufschlagt durch einen
Blasenspeicher
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Plan 53C

Plan 54
Plan 55
Plan 61
Plan 62
Plan 65A

Plan 65B

Plan 66A
Plan 66B
Plan 71
Plan 72

Plan 74
Plan 75
Plan 76
Plan 99

Doppeldichtungen, druckbeaufschlagt - Sperrfliissigkeit iber Warmetauscher, der Druckaufbau erfolgt durch einen
Kolbendruckiibersetzer

Doppeldichtungen, druckbeaufschlagt - externes Sperrdruckaggregat

Doppeldichtungen, drucklos - externes, druckloses Versorgungssystem

Quenchdichtungen - Quenchanschluss an der Gleitringdichtung vorhanden und mit Stopfen verschlossen
(Quenchdichtungen - externer Quench auf der Atmosphérenseite der Dichtung

Einzeldichtungen - Sammel- und Uberwachungssystem fiir kondensierte Leckage auf der Atmosphérenseite
Leckageiiberwachung, Alarm bei ibermaBiger Leckage

Einzeldichtungen - Sammel- und Uberwachungssystem fiir kondensierte Leckage auf der Atmosphérenseite
Leckageiiberwachung, kumulative Messung der Leckage maglich

Einzeldichtungen - externe Leckage durch einen Drucktransmitter und Drosselbuchsen in der Gleitringdichtung
Einzeldichtungen - externe Leckageiiberwachung durch Blende mit Stopfen

Sicherheitsdichtungen - Anschluss an der Gleitringdichtung vorhanden und mit Stopfen verschlossen
Sicherheitsdichtungen - Gasvorlage wird mit niedrigem Druck zwischen die innere und duBere Gleitringdichtung
ugefiihrt

Gasgeschmierte Doppeldichtungen - druckbeaufschlagtes Gas als Sperrsystem fiir gasgeschmierte Dopppeldichtungen
Sicherheitsdichtungen - Sammelsystem fir flissige oder kondensierte Prozessleckagen

Sicherheitsdichtungen - gasfdrmige Leckage wird zu einer Fackelleitung oder einem Sammelbehalter abgeleitet
Einzeldichtungen, Doppeldichtungen, Quenchdichtungen, Sicherheitsdichtungen und gasgeschmierte Doppeldichtungen -
kundenspezifischer Plan, der nicht durch bestehende Plane definiert ist



EINLEITUNG

Entscheidend fir den effizienten und zuverlassigen Betrieb von
Gleitringdichtungen ist die Schaffung von optimalen Umgebungsbedingungen.
Die Auswahl des passenden Versorgungssystems und des entsprechenden
Zubehdrs hangt von Einsatzdaten, Bauart und Fahrweise der Gleitringdichtung
ab, dem Medium, in welchem sie betrieben wird und der Art der Maschine,

in welcher sie eingesetzt wird. Wichtige Faktoren sind die kontrollierte
Schmierung und Kihlung der Gleitflachen, eine effiziente Warmeabfuhr,

die Gewahrleistung der Sicherheit fir Personal und Umwelt, das
Leckagemanagement und die Kostenkontrolle. Die API hat standardisierte
Spllplane fir Gleitringdichtungen festgelegt, die Industrierichtlinien fur
verschiedene Dichtungsanordnungen, Medien und Uberwachungseinrichtungen
enthalten. Die enthaltenen Abbildungen beziehen sich auf die API 682.

Auf den folgenden Seiten sind die einzelnen Spilpléne illustriert und
beschrieben, um die Auswahl des passenden Versorgungssystems fir den
effizienten und zuverldssigen Betrieb Ihrer Maschine zu vereinfachen.



Die API 682 verwendet Anschliisse und Symbole fir die Dichtungskammer und
den Enddeckel, die auf der Dichtungskonfiguration basieren. Wir empfehlen,
die neueste Ausgabe der API auf aktuelle Anforderungen zu Uberprifen,

wenn diese Norm fir Rotating Equipment vorgeschrieben ist. Dieser
Taschenfihrer veranschaulicht tbliche Anschlisse, die fir die verschiedenen
Verrohrungsplane verwendet werden, unabhangig vom Geratetyp. Aus diesem
Grund wurden allgemeine Bezeichnungen gewahlt. Endkunden und/oder OEMs
haben oftmals spezifische Anforderungen, die vorgeben, wie die Anschlisse
angebracht und wie sie bezeichnet werden. Der im Verrohrungsplan mit
.Spilung” bezeichnete Anschluss fiir die innenliegende Dichtung einer
Doppeldichtung kann aus unterschiedlichen Quellen erfolgen. Die ,.Spilung”
bei Plan 11/75 oder 32/75 kann beispielsweise durch das Medium (Plan 11) oder
eine externe Flussigkeit (Plan 32) erfolgen.
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KRITERIEN ZUR BESTMOGLICHEN VERROHRUNG

i Minimieren Sie Rohrleitungsverluste.

i Vermeiden Sie enge Biegeradien.

i Verwenden Sie tangentiale Auslassanschliisse an der Gleitringdichtung.

Ef Uberpriifen Sie die Wellendrehrichtung.

i Die horizontalen Leitungen miissen mit einer Neigung von 40 mm/m (1/2 in/ft) nach oben
verlaufen.

Installieren Sie den Ablauf am tiefsten Punkt der Verrohrung.
Spiilen Sie so oft wie maglich.

Ef Nutzen Sie, wenn moglich, die Zwangszirkulation.

Ef Die Sperr-/Vorlageflussigkeit sollte gekiihlt werden.

[ Entliiften Sie das System vor dem Start immer ordnungsgemab.

i Uberpriifen Sie stets die Sollwerte fiir Druck- und/oder Niveauschalter.

i Uberpriifen Sie das System auf Leckagen.

i Priifen Sie die Kompatibilitat der Vorlage-/Sperrfliissigkeit mit dem Endprodukt.

Um Reibungsverluste zu minimieren, sollten Biegungen einen grof3en Radius aufweisen, 90°
Bdgen sind zu vermeiden.
Die in den Skizzen dargestellten Bogen dienen nur zur Veranschaulichung.

Ef Verwenden Sie fir die Verrohrung von Splilplanen, bei welchen der Durchfluss durch eine interne
Umwialzvorrichtung (Pumpring oder Férdergewinde) erzeugt wird, Rohre mit einem Durchmesser
von mindestens 20 mm (%)

i Verwenden Sie fiir die Verrohrung von Spilplanen, bei welchen der Durchfluss durch eine externe
Umwiélzeinheit erzeugt wird, Rohre mit einem Durchmesser von mindestens 12 mm (")



EINZELDICHTUNGEN - VERANSCHAULICHT MIT PLAN 23

Entliftung oben

Eintritt Austritt Spllung
Spiilung 2um Wérmetauscher

450-600 mm
(18-24inch)

Hinweis: Die Gesamtlange der
Verbindungsleitungen zwischen
der Gleitringdichtung und dem
Versorgungssystem sollte 5 m
(16,4 ft) nicht liberschreiten.

Vertikale
Ausriistung

Drehrichtung

Hinweis: Um Reibungsverluste zu
im Uhrzeigersinn

: s . minieren, sollten Bogen einen
angezeigt &g~ AblaS.S\(ljentllt groBen Radius aufweisen, 90°
. am niedrigsten Bogen sind zu vermeiden. Die in
lxonz.?ntale Punkt der Skizze dargestellten Bogen
usriistung dienen nur zur Veranschaulichung.

Dichtungsdeckel



DOPPELDICHTUNGEN - VERANSCHAULICHT MIT PLAN 53A

Hinweis: Um Reibungsverluste zu minimieren,
sollten Bogen einen groBen Radius aufweisen,
90° Bdgen sind zu vermeiden. Die in der Skizze
dargestellten Bégen dienen nur zur
Veranschaulichung.

Hinweis: Die Gesamtlange der

Verbindungsleitungen zwischen der
Gleitringdichtung und dem Versorgungssystem
sollte 5 m (16,4 ft) nicht tiberschreiten.

40 mm/m /2" Zoll

Horizontale ! _ 1
Ausriistung pro FuB Min. Steigung 32}
Austritt
Vertikale
Ausriistung

Drehrichtung
im Uhrzeigersinn
angezeigt

Eintritt Dichtungsdeckel

Ablassventil am niedrigsten Punkt Sperrflissigkeit



¢ Keine externe Spiilung

¢ Quench optional

Interner Spiilanschluss

Quench/Ablauf

‘ Ansicht auf den
Dichtungsdeckel




EINZELDICHTUNGEN

Beschreibung: Plan 01 ist eine interne Zirkulation vom Druckstutzen der
Pumpe zur Dichtungskammer, ahnlich Plan 11, jedoch ohne freiliegende
Rohrleitungen.

Vorteile: Keine Prozessverunreinigung, keine externen Rohrleitungen, deshalb
geeignet flir hochviskose Medien bei niedrigen Temperaturen, geringeres Risiko
des Gefrierens, als bei freiliegenden Rohrleitungen.

Allgemeines: Dieser Spilplan sollte nur fir saubere Medien verwendet
werden, da feststoffhaltige Medien die interne Leitung verstopfen konnen. Nicht
empfohlen fiir vertikale Pumpen.




PLAN 02

/

|

Eintritt/Austritt fir ® Keine Spiilung - normal

Heizung/Kuhlung optional | Entliftung/Spiilung

(falls erforderlich)

. . verschlossen
Es wird eine

Dichtungskammer e Quench optional
mit grof3er Bohrung
empfohlen

e Sicherstellen, dass die
Dichtungskammer
vollstandig entliiftet ist

Spiilung, verschlossen

Spiilung,

\

|
Entliftun
falls
erforderlich

g,

Quench/Ablauf verschlossen

N
Ablauf

‘ Ansicht auf den
Dichtungsdeckel



EINZELDICHTUNGEN

Beschreibung: Plan 02 ist ein nicht zirkulierender Spilplan, bei dem die
Dichtungskammer mit Dampf beheizt oder mit Wasser gekiihlt wird. Der
Dampfdruck muss einen ausreichenden Abstand zum Siedepunkt der
Flissigkeit aufweisen, um Verdampfung zu vermeiden.

Vorteile: Feststoffe werden nicht kontinuierlich in die Dichtungskammer
eingeflihrt, es ist keine externe Hardware erforderlich.

Allgemeines: Wird haufig fir Pumpen mit gro3en Dichtungskammern

und Kihlmantel fiir Hochtemperaturanwendungen eingesetzt. Plan 62 mit
Dampfquench kann bei Hochtemperaturanwendungen fiir zusatzliche Kiihlung
sorgen. Der Erfolg bei heiBen Anwendungen hangt davon ab, ob der Kiihlmantel
sauber bleibt. Bei verschmutztem Kihlwasser kann der Kiihlmantel
zuwachsen.
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¢ Quench optional

¢ Dichtungskammern
mit konischer
Bohrung sind
selbstentliftend

Dichtungskammer mit

J groBer konischer

Bohrung.

J Stémungsoptimierungen
konnen integriert

werden.

Spilung,
verschlossin Quench/Ablauf

Spiilung

™
o
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N
Ablauf

T
‘ Ansicht auf den
Dichtungsdeckel




EINZELDICHTUNGEN

Beschreibung: Bei Plan 03 erfolgt die Zirkulation durch einen offenen
Stoffbuchsraum.

Vorteile: Die Zirkulation zur Kihlung der Gleitringdichtung und das Entliften

des Stoffbuchsraums wird durch die Geometrie des Stoffbuchsraums erreicht.

Allgemeines: Wird haufig bei ASME/ANSI- oder speziellen I1SO
3069-Stoffbuchsraumen mit konischer Bohrung und ohne Grundbuchse
verwendet, fir Anwendungen, bei denen die Dichtung keine nennenswerte
Warme erzeugt, oder wenn sich bei herkdmmlichen Dichtungskammern
Feststoffe ansammeln konnten.
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Blende ¢ Quench optional

Bypass vom
Druckstutzen

Spiilung

Quench/Ablauf spiilung

PLAN 11

N
Ablauf

Ansicht auf den
Dichtungsdeckel



EINZELDICHTUNGEN

Beschreibung: Plan 11 ist aktuell der gangigste Spilplan. Zirkulation vom
Druckstutzen der Pumpe oder von einer Zwischenstufe durch eine Blende in die
Dichtungskammer zur Kihlung und Schmierung der Gleitflachen.

Vorteile: Keine Prozessverunreinigung, einfache Verrohrung.

Allgemeines: Zur Verbesserung der Kiihlung und Schmierung der Gleitflachen
sind tangentiale Eintritte oder mehrere Spilbohrungen im Bereich der
Dichtflachen zu verwenden.

Hinweis: Siehe John Crane Technischer Bericht TRP-11-14/ENG fir weitere
Informationen.
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PLAN 12

Bypass vom
Druckstutzen — |

Blende

Reinigungsanschluss

Spilung

uench/Ablauf

¢ Quench optional

N
Ablauf

Ansicht auf den
Dichtungsdeckel



EINZELDICHTUNGEN

Beschreibung: Plan 12 ist ahnlich ausgefiihrt wie Plan 11, zusatzlich wird ein
Sieb in die Verrohrung eingesetzt.

Vorteile: Keine Prozessverunreinigung, Feststoffe werden aus dem Kreislauf
entfernt, die Dichtung bleibt sauber.

Allgemeines: Zur Verbesserung der Kiihlung und Schmierung der

Gleitflachen sind tangentiale Eintritte oder mehrere Spilbohrungen im

Bereich der Dichtflachen zu verwenden. Bei diesem Plan sollte zusatzlich ein
Differenzdruckanzeiger oder -alarmgeber eingesetzt werden, der anzeigt, wenn
das Sieb sich zugesetzt hat.

Hinweis: Anmerkung in der API 682, 4. Auflage: ,Fir diesen Plan wurde die
Betriebsdauer von 3 Jahren nicht nachgewiesen.”

Hinweis: Siehe John Crane Technischer Bericht TRP-11-14/ENG fir weitere
Informationen.
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Blende e Quench optional

Ricklauf zum
Saugstutzen

Austritt Spiilung

/
/

Austritt
Quench/Ablauf ,Spilung

PLAN 13

N
Ablauf

}
‘ Ansicht auf den
Dichtungsdeckel



EINZELDICHTUNGEN

Beschreibung: Bei Plan 13 erfolgt die Zirkulation vom Stoffbuchsraum zurtick
zum Saugstutzen der Pumpe. Standardanordnung fiir vertikale Pumpen und
Pumpen mit grof3er Forderhdhe.

Vorteile: Bei Plan 13 ist es mdglich, den Druck im Stoffbuchsraum durch die
entsprechende Dimensionierung von Blende und Drossel zu erhohen oder zu
reduzieren.

Allgemeines: Plan 13 wird Ublicherweise bei vertikalen Pumpen eingesetzt,

da hier der Pumpenenddruck an der Gleitringdichtung ansteht (Druckstutzen
oben). Plan 13 ist bei der Abfiihrung der Reibwarme der Gleitringdichtung nicht
so effektiv wie Plan 11 und erfordert deshalb hohere Zirkulationsmengen.

Hinweis: Siehe John Crane Technischer Bericht TRP-11-14/ENG flr weitere
Informationen.
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¢ Quench optional

Bypass vom
Druckstutzen

Blende
Ricklauf zum
Saugstutzen

Austritt Spiilung

Austritt
Spiilung
/

PLAN 14

/N
Ablauf  Eintritt
Spiilung
Ansicht auf den
Dichtungsdeckel




EINZELDICHTUNGEN

Beschreibung: Plan 14 ist eine Kombination der Plane 11 und 13. Zirkulation
vom Druckstutzen der Pumpe in den Stoffbuchsraum und wieder zuriick zum
Saugstutzen der Pumpe.

Vorteile: Die Kiihlung kann optimiert werden mit einer Spiilung direkt an
den Gleitflachen. Plan 14 ermdglicht eine automatische Entliftung der
Dichtungskammer.

Allgemeines: Wird haufig bei vertikalen Pumpen eingesetzt, um optimalen
Durchfluss und Abstand zum Dampfdruck des Prozessmediums zu
gewahrleisten, unabhangig von der Ausfiihrung der Grundbuchse.

Hinweis: Siehe John Crane Technischer Bericht TRP-11-14/ENG flr weitere
Informationen.

~¥
F
Z
<
-l
o




F
N
<
<
-]
(a

Bypass vom
Druckstutzen

Blende

Spiilung

\

Kihlwasseran-
schlisse

@

Quench/Ablauf

e Quench optional

Entliftung,
Warmetauscher verschlosgsen

T |

1 i

Spilung
/

Ablauf verschlossen

<« Thermometer

N
Ablauf

Ansicht auf den Dichtungsdeckel



EINZELDICHTUNGEN

Beschreibung: Plan 21 ist eine gekihlte Variante von Plan 11. Zirkulation des
Produkts vom Druckstutzen der Pumpe durch eine Blende zum Warmetauscher,
um die Temperatur vor Eintritt in die Dichtungskammer zu senken.

Vorteile: Kithlung und Schmierung der Dichtung durch die Prozessflissigkeit,
somit keine Verunreinigung des Prozessmediums. Durch die Kiihlung wird
die Schmierfahigkeit verbessert und die Gefahr einer Verdampfung in der
Dichtungskammer reduziert.

Allgemeines: Aufgrund der hohen Warmebelastung des Warmetauschers ist Plan

21 ist kein bevorzugter Plan, weder von der APl noch von den meisten Anwendern.

Plan 23 wird bevorzugt.
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¢ Quench optional
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EINZELDICHTUNGEN

Beschreibung: Plan 22 ist ahnlich ausgefiihrt wie Plan 21, zusatzlich wird ein Sieb
in die Verrohrung eingesetzt.

Vorteile: Keine Produktverunreinigung, Feststoffe werden aus dem Kreislauf
entfernt, die Dichtung bleibt sauber.

Nachteil: Plan 22 sollte mit Vorsicht verwendet werden, da sich die Siebe zusetzen
konnen, was zum Ausfall der Gleitringdichtung fiihren kann.

Allgemeines: Zur Verbesserung der Kiihlung und Schmierung der

Gleitflachen sind tangentiale Eintritte oder mehrere Spiilbohrungen im

Bereich der Dichtflachen zu verwenden. Bei diesem Plan sollte zusatzlich ein
Differenzdruckanzeiger oder -alarmgeber eingesetzt werden, der anzeigt, wenn
das Sieb sich zugesetzt hat.

HINWEIS: Anmerkung der API 682, 4. Auflage: ,Fir diesen Plan wurde die
Betriebsdauer von 3 Jahren nicht nachgewiesen.”
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¢ Quench optional

Kihlwasserentliiftung,

Entliftung, normalerweise ll verschlossen

geschlossen

Warmetauscher

,,,,,,, i

Kiihlwasseran-

Austritt — schliisse

Spiilung

Kihlwasserablauf, _—> " Austritt Spilung,

™
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Ein“tlritt verschlossen dargestellt fur
pilung - z<_ Drehrichtung im
Thermometer 7@ \ Uhrzeigersinn

7,
Quench/Ablauf \/\;‘—‘:ﬁ- + Quench

N
Ablauf  Eintritt Spiilung
Ansicht auf den Dichtungsdeckel




EINZELDICHTUNGEN

Beschreibung: Plan 23 ist ein geschlossener Zirkulationskreislauf mit Pumpring
fur die Zirkulation des Prozessmediums durch einen Warmetauscher und zurlick
in den Stoffbuchsraum.

Vorteile: Effizienter als Plan 21, geringeres Risiko der Verstopfung des
Warmetauschers. Niedrigere Temperatur verbessert die Schmierfahigkeit und
erhoht den Abstand zum Dampfdruck des Prozessmediums.

Allgemeines: Bevorzugter Plan fir HeiBwasseranwendungen. Um die
Vermischung des hei3en Produkts mit dem kihleren, geschlossenen
Kreislaufsystem zu reduzieren, wird eine Drosselbuchse mit geringem Spiel
empfohlen.

Hinweis: Siehe John Crane Technischer Bericht TRP-API23 fiir weitere
Informationen.
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¢ Quench optional

Bypass

vom Feststoff-/

Druckstut Jklonabs
ruckstutzen Zyklonabscheider

Riicklauf—

zum

Spiilun
Saugstutzen 9 ’




EINZELDICHTUNGEN

Beschreibung: Plan 31 ist eine Variante von Plan 11, zusatzlich mit einem
Zyklonabscheider ausgeriistet. Die Zirkulation erfolgt vom Druckstutzen der
Pumpe lber den Zyklonabscheider zur Dichtungskammer.

Vorteile: Im Gegensatz zu einem Sieb oder Filter muss ein Zyklonabscheider nicht
getauscht oder gereinigt werden. Feststoffe werden aus dem Spiilstrom entfernt,
um die Dichtung sauber zu halten.

Allgemeines: Dieser Plan sollte bei feststoffhaltigen Medien eingesetzt werden,
bei welchen das spezifische Gewicht der Feststoffe mindestens doppelt so hoch
ist, wie das des Prozessmediums. Ublicherweise erfordert der Zyklonabscheider
eine Druckdifferenz von mindesten 1 bar (15psi), um ordnungsgeman zu
funktionieren. Zur Optimierung der Durchflussmenge und der Abscheideeffizienz
konnen Blenden eingesetzt werden.

Hinweis: Siehe John Crane Technischer Bericht TRP-31,41 fir weitere
Informationen.




Durchflussregelventil —»

*Quench optional

Durchflussanzeige (optional)
Sieb

Manometer—»

<«—Ventil, normalerweise offen

Reinigungsanschluss Spiilung
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Ansicht auf den Dichtungsdeckel




EINZELDICHTUNGEN

Beschreibung: Bei Plan 32 wird eine Spulflissigkeit von einer externen Quelle
zur Dichtung geleitet. Dieser Plan wird fast immer in Verbindung mit einem
engen Spiel in der Grundbuchse eingesetzt.

Vorteile: Die externe Spilfliissigkeit kann bei richtiger Auswahl zu einer deutlich
langeren Lebensdauer der Dichtung fiihren.

Allgemeines: Beim Einsatz einer Fremdflissigkeit muss die Wirtschaftlichkeit
und die Gefahr der Verdinnung des Prozessmediums berticksichtigt werden.

Hinweis: Siehe John Crane Technischer Bericht TRP-32 fiir weitere
Informationen.
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EINZELDICHTUNGEN

Beschreibung: Plan 41 ist eine Kombination aus Plan 21 und Plan 31. Bei

Plan 41 wird das Produkt vom Druckstutzen der Pumpe zunachst durch einen
Zyklonabscheider und dann durch einen Warmetauscher gefihrt, bevor es in den
Stoffbuchsraum gelangt.

Vorteile: Feststoffe werden entfernt, die Produkttemperatur gesenkt und somit die
Dichtungsumgebung optimiert.

Allgemeines: Plan 41 wird Ublicherweise eingesetzt bei
Hochtemperaturanwendungen mit feststoffbeladenen Medien. Je nach
Prozesstemperatur kdnnen hohe Betriebskosten anfallen. Zur Optimierung der
Durchflussmenge und der Abscheideeffizienz kdnnen Blenden eingesetzt werden.
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Hinweis: Siehe John Crane Technischer Bericht TRP-31,41 fiir weitere
Informationen.
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Zum Sammelbehalter
Iy

Nachspeisung
Vorlageflissigkeit, _,—
normalerweise
geschlossen

+—— Zur Gleitringdichtung,

Hinweis: Gem&B API 682 wird
dieser Spiilplan nur fiir vertikale
Pumpen empfohlen, er wurde aber
in der Praxis auch schon fiir
horizontale Pumpen verwendet.

normalerweise
geschlossen

<« Eintritt Quench

Ablauf, verschlossen

Ansicht auf den Dichtungsdeckel



EINZELDICHTUNGEN, QUENCH

Beschreibung: Bei Plan 51 liefert ein externer Behalter eine drucklose, nicht
zirkulierende Flissigkeit zum Quenchanschluss der Gleitringdichtung. Wird
tblicherweise mit einer zusatzlichen Hilfsdichtung oder einer Drosselbuchse
verwendet.

Vorteile: Kann verwendet werden, um Kristallisation oder Vereisung auf der
Atmosphérenseite der Dichtung zu verzégern/verhindern.

Allgemeines: Eine sorgfaltige Auswahl der Hilfsdichtung ist erforderlich, um ein
Austreten von Sperrflissigkeit aus dem Behélter zu verzégern/verhindern.
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Abhangig von der Art der eingesetzten Hilfsdichtung wird eine Betriebsdauer von 3
Jahren eventuell nicht erreicht.

Hinweis: Siehe John Crane Technischer Bericht TRP-51 fiir weitere Informationen.




Zum Sammelbehalter
Drucktransmitter mit
lokaler Anzeige B @ < Normal offen

Hinweis: Eine Entleerung fiir

=5 Blende die Sperrfliissigkeit befindet
e = sich am niedrigsten Punkt in
Ventilblock mit 2 Ventilen —— & [[| Fiillstandsmesser der Verrohrung [nicht

abgebildet). Siehe Kriterien

Nachspeisung Vorlageflissigkeit,— zur bestmglichen

A Verrohrung.
normalerweise geschlossen
Kiihlschlangen
Fillstandstransmitter . .
Kihlwasser ¥ mit lokaler Anzeige Spiilung [nicht
Austritt abgebildet]

L \Ventilblock mit5  Vorlageflissigkeit |
Ventilen N

«— Eintritt Kihlwasser

Ablauf Vorlagefliissigkeit,
normalerweise geschlossen

Hinweis: Tangentiale Eintritt Vorlageflussigkeit
Anschlisse fiir einseitige
Drehrichtung. Der abgebildete Ansicht auf den

Dichtungsdeckel ist fir eine
Drehrichtung gegen den
Uhrzeigersinn ausgelegt.

Dichtungsdeckel



DOPPELDICHTUNGEN, DRUCKLOS

Beschreibung: Bei Plan 52 wird ein externer Flissigkeitsbehalter mit einer
drucklosen Vorlageflissigkeit eingesetzt, die auch die Versorgung der
aufBenliegenden Dichtung sicherstellt. Die Zirkulation wird oft durch einen
Pumpring oder ein Fordergewinde erzeugt.

Vorteile: Im Vergleich zu Einzeldichtungen haben nicht druckbeaufschlagte
Doppeldichtungen niedrigere Leckagewerte, bieten hohere Sicherheit und langere
Laufzeiten.

Allgemeines: Zur Abfihrung von Warme aus der Vorlageflissigkeit stehen
Kihlschlangen im Flissigkeitsbehalter zur Verfligung.

Hinweis: Siehe John Crane Technischer Bericht TRP-52-55 fir weitere
Informationen.



Pressure source

Drucktransmitter .
mit lokaler Anzeige | 8 @ «—Normalerweise offen

= Hinweis: Eine Entleerung fiir
die Sperrfliissigkeit befindet
sich am niedrigsten Punkt in
der Verrohrung (nicht
abgebildet). Siehe Kriterien
zur bestmdglichen

Nachspeisung Vorlageflissigkeit,— Verrohrung.

normalerweise geschlossen
Kiihlschlangen
. . Austritt
anui'tllsotﬁgfjeS:rAar?zse%lger Vorlageflissigkeit
Spiilung
=F Ventilblock mit 5 Ventilen |
3

Ablauf Vorlageflissigkeit,
Spilung normalerweise geschlossen

(falls "' kE|ntr|tt Vorlageflissigkeit

einseitige Drehrichtung. Der

abgebildete Dichtungsdeckel ist fir eine Ansicht auf den
Drehrichtung gegen den Uhrzeigersinn Dichtungsdeckel
ausgelegt.

Hinweis: Tangentiale Anschliisse fiir Eintritt Vorlageflussigkeit



DOPPELDICHTUNGEN, DRUCKBEAUFSCHLAGT

Beschreibung: Bei Plan 53A wird ein externer Flissigkeitsbehalter fir die
Sperrflissigkeitsversorgung einer druckbeaufschlagten Doppeldichtung
eingesetzt. Der Behalter wird durch ein Gas, meist Stickstoff, druckiberlagert. Die
Zirkulation wird oft durch einen Pumpring oder ein Foérdergewinde erzeugt.

Vorteile: Die Behaltergréfle kann je nach Zirkulationsmenge optimiert werden.
Verschleif3partikel setzen sich am Boden des Behalters ab und gelangen nicht
mehr zuriick in den Zirkulationskreislauf.

Allgemeines: Die Warme wird durch die Kithlschlange im Behalter abgefiihrt.
Bei Driicken tber 21 bar(g)/300 psilg) und Temperaturen tiber 120 °C/250 °F
kann es zum Gaseintrag in der Sperrflissigkeit kommen. Wahrend die API 682,
4. Auflage, einen Grenzwert von 10 bar(g)/150 psilg) vorschlagt, um Gaseintrage
zu vermeiden, konnen korrekt ausgewahlte Sperrflissigkeiten bis zum oben
genannten Grenzwert eingesetzt werden.

Hinweis: Siehe John Crane Technischer Bericht TRP-DualWet fiir weitere
Informationen.



Hinweis: Eine Entleerung fur die Kuhlwasseranschlsse
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Nachspeisung Sperrflissigkeit,
normalerweise geschlossen
Hinweis: Tangentiale Anschlisse fiir einseitige Drehrichtung.

Der abgebildete Dichtungsdeckel ist fiir eine Drehrichtung
gegen den Uhrzeigersinn ausgelegt.
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«——Manometer (optional)
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Ansicht auf den Dichtungsdeckel



DOPPELDICHTUNGEN, DRUCKBEAUFSCHLAGT

Beschreibung: Bei Plan 53B wir ein Blasenspeicher eingesetzt, um das Sperrgas
von der Sperrflissigkeit zu trennen. Ein Warmetauscher zur Kiihlung der
Sperrflissigkeit ist in den Kreislauf integriert. Die Zirkulation wird oft durch einen
Pumpring oder ein Fordergewinde erzeugt.

Vorteile: Sollte im Zirkulationskreislauf eine Verunreinigung auftreten, wird
diese im geschlossenen Kreislauf zurlickgehalten. Mit einem zentralen
Nachspeisesystem konnen mehrere druckbeaufschlagte Doppeldichtungen mit
Sperrflissigkeit versorgt werden.

Allgemeines: Der Blasenspeicher isoliert das Sperrgas von der Sperrflissigkeit,
um die Gasldslichkeit zu verhindern. Abhangig von der abzufiihrenden
Warmemenge und den Rahmenbedingungen in den jeweiligen Anlagen, kann der
Warmetauscher wasser- oder luftgekiihlt ausgefiihrt werden (Ripprohre oder
Geblase).

Hinweis: Siehe John Crane Technischer Bericht TRP-DualWet fiir weitere
Informationen.
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Impulsleitung aus
dem Stoffbuchsraum
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Ansicht auf den Dichtungsdeckel




DOPPELDICHTUNGEN, DRUCKBEAUFSCHLAGT

Beschreibung: Bei Plan 53C wird ein Kolbendruckibersetzer eingesetzt, um
Druck im Zirkulationskreislauf aufzubauen. Durch eine Impulsleitung vom
Stoffbuchsraum zum Kolbendruckibersetzer wird eine konstante Druckdifferenz
im Sperrsystem gewahrleistet. Ein wasser- oder luftgekiihlter Warmetauscher
sorgt fir die Kiihlung der Sperrflissigkeit. Die Zirkulation wird oft durch einen
Pumpring oder ein Fordergewinde erzeugt.

Vorteile: Der Sperrdruck regelt sich automatisch prozentual hoher, als der
Abdichtdruck (Referenzdruck] im Stoffouchsraum.

Allgemeines: Abhdngig von der abzufiihrenden Warmemenge kann der
Warmetauscher wasser- oder luftgekihlt ausgefiihrt werden (Rippenrohre oder
Geblase). Die Impulsleitung zum Kolbendruckibersetzer muss unempfindlich
gegen Prozesskontamination und Verstopfen sein.

Hinweis: Siehe John Crane Technischer Bericht TRP-DualWet fiir weitere
Informationen.
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Austritt
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N
Eintritt Sperrflissigkeit

Ansicht auf den Dichtungsdeckel



DOPPELDICHTUNGEN, DRUCKBEAUFSCHLAGT

Beschreibung: Bei Plan 54 wird ein externes System eingesetzt fiir die Versorgung
einer druckbeaufschlagten Doppeldichtung mit einer sauberen Sperrflissigkeit.

Vorteile: Kann je nach Auslegung mehrere Doppeldichtungen versorgen, um
Kosten zu senken. Verhindert Prozessemissionen an die Atmosphare.

Allgemeines: Plan 54-Systeme kdnnen kundenspezifisch an die
Einsatzbedingungen angepasst werden. Die Systeme reichen vom direkten
Anschluss an Prozessablaufe bis hin zu komplexen Systemen gemaf APl 614.

Hinweis: Siehe John Crane Technischer Bericht TRP-DualWet fiir weitere
Informationen.



PLAN 55

Austritt Vorlage/Spulung
[nicht iabgebildet]

Austritt
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<~ Eintritt Vorlageflissigkeit v
Eintritt Vorlageflussigkeit

Ansicht auf den Dichtungsdeckel



DOPPELDICHTUNGEN, DRUCKLOS

Beschreibung: Bei Plan 55 wird eine saubere, drucklose Vorlageflissigkeit von
einem externen System einer drucklosen Doppeldichtung zugefiihrt.

Vorteile: Kann je nach Auslegung mehrere Doppeldichtungen mit druckloser
Vorlageflissigkeit versorgen, um Kosten zu reduzieren. Verhindert
Prozessemissionen an die Atmosphare.

Allgemeines: Plan 55-Systeme konnen kundenspezifisch an die
Einsatzbedingungen angepasst werden. Die Systeme reichen vom direkten
Anschluss an Prozessabldufe bis hin zu komplexen Systemen gemaf3 APl 614.

Hinweis: Siehe John Crane Technischer Bericht TRP-52-55 fiir weitere
Informationen.
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Eintritt Quench,
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N
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Ansicht auf den Dichtungsdeckel



QUENCHDICHTUNGEN

Beschreibung: Ein Quenchanschluss ist an der Gleitringdichtung vorhanden
und mit einem Stopfen verschlossen. Kunden kdénnen diesen Anschluss je nach
Bedarf nutzen. Dieser Plan wird verwendet, wenn der Kunde zu einem spateren
Zeitpunkt einen Spilquench anschliefen mochte.

Allgemeines: Ermdglicht dem Kunden, einen Schlauch an den Abfluss
anzuschlieBen und Leckagen zum Sammelbehalter zu leiten.
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Darstellung Dampfquench

Kondensatabscheider bei Quenchventil,
Dampfquench eingesetzt Riickschlagventil normalerweise gedffnet

Manometer
Ventil, normalerweise offen

Spiilung
(nicht abgebildet)

Quench

Entleerungsanschluss

|<—— Ansicht auf den
Dichtungsdeckel

N
Drosselbuchse mit Ablauf
geringem Spiel

Ansicht auf den Dichtungsdeckel



QUENCHDICHTUNGEN

Beschreibung: Plan 62 ist ein gangiger Plan zur Optimierung der
Dichtungsumgebung auf der Atmospharenseite von Einzeldichtungen und
Doppeldichtungen mittels Dampf, Stickstoff oder Wasser.

Vorteile: Plan 62 ist eine kostenglinstige Alternative zu Tandem-Dichtungen.

Der Quench verhindert oder verzdgert die Kristallisierung oder Verkokung
der Leckage des Prozessmediums. Der Quench hat zusatzlich eine gewisse
Kihlwirkung.

Allgemeines: Typische Anwendungen sind Dampfquench fiir
Hochtemperaturanwendungen zur Verzégerung von Verkokungen,
Stickstoffquench fir Tieftemperaturanwendungen zur Verhinderung von
Vereisung und Wasserquench zur Vermeidung von Kristallisierung oder

Verschlammung des Prozessmediums an der Atmospharenseite der Dichtung.

Kann mit oder ohne Fiihrungshiilse verwendet werden.

Fiir den Dampfquench wird ein Kondensatabscheider empfohlen. Ein
Manometer ist optional.

HINWEIS: Siehe John Crane Technischer Bericht TRP-Spulflussigkeit fiir
zusatzliche Informationen.
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Drosselbuchse

Fillstandstransmitter

mit lokaler Anzeige

Spiilung

[nicht abgebildet)
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Spiilung
Ventil, verriegelt offen [nicht abgebildet)

\ Ablauf

Zum Flissigkeitssammelbehalter Ansicht auf den Dichtungsdeckel




EINZELDICHTUNG

Beschreibung: Plan 65A wird zur Ermittlung flissiger Leckagen von
Einzeldichtungen eingesetzt. Bei erhdhter Leckage wird durch einen
Fillstandstransmitter am Sammelbehélter ein Alarm ausgelost.

Vorteile: Alarm bei iibermafiger Leckage, wenn ndtig automatische
Abschaltung der Anlage.

Allgemeines: Das System verfiigt Giber einen Bypass, um die Blende zu
umgehen und dadurch einen hohen Druck an der Atmospharenseite zu
verhindern. Die Drosselbuchse muss passend zu den Eigenschaften des
Prozessmediums ausgefiihrt werden.
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Drosselbuchse

Fillstandstransmitter
mit lokaler Anzeige

e Spiilung
‘ (nicht abgebildet)
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\ Ablauf

Zum Flussigkeitssammelbehalter Ansicht auf den Dichtungsdeckel




EINZELDICHTUNG

Beschreibung: Plan 65B wird zur Ermittlung flissiger Leckagen von
Einzeldichtungen eingesetzt. Die kumulierte Leckagemenge kann mittels
Fillstandstransmitter am Sammelbehalter gemessen werden.

Vorteile: Alarm bei iibermafiger Leckage, wenn ndtig automatische
Abschaltung der Anlage.

Allgemeines: Das System verfiigt Giber einen Bypass, um die Blende zu
umgehen und dadurch einen hohen Druck an der Atmospharenseite zu
verhindern. Die Drosselbuchse muss passend zu den Eigenschaften des
Prozessmediums ausgefiihrt werden.
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lokaler Anzeige
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Spilung
Sensoranschluss |

PLAN 66A

Sensoranschluss/Quench
—

Ansicht auf den Dichtungsdeckel




EINZELDICHTUNG

Beschreibung: Plan 66A ist ein Plan zur Leckageiiberwachung und -erkennung
bei Einzeldichtungen, der haufig in der Pipelineindustrie eingesetzt wird. Die
Leckage der Dichtung wird Uiber einen Drucktransmitter iberwacht, der einen
Alarm auslost, wenn die Leckage zu grof3 ist oder die Dichtung ausfallt.

Vorteile: Durch eine Drosselbuchse auf der Atmospharenseite wird tbermafige
Leckage zum Austritt verhindert und so durch die Druckerhéhung bei Versagen
der Gleitringdichtung ein Alarm ausgeldst.

Allgemeines: Leckagen sollten gesammelt und zu einem
Leckagesammelbehdlter oder einem Riickgewinnungssystem geleitet werden.
Die Drosselbuchsen im Stoffbuchsraum missen passend zu den Eigenschaften
des Prozessmediums ausgefiihrt werden.

Hinweis: Siehe John Crane Technischer Bericht TRP-66A-66B fiir weitere
Informationen.
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PLAN 66B

Drucktransmitter mit
lokaler Anzeige
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] 2 Ventilen Spiilung
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Ansicht auf den Dichtungsdeckel




EINZELDICHTUNG

Beschreibung: Plan 66B ist ein Plan zur Leckageliberwachung und -erkennung
bei Einzeldichtungen, der haufig in der Pipelineindustrie eingesetzt wird. Die
Leckage der Dichtung wird Uiber einen Drucktransmitter iberwacht, der einen
Alarm auslost, wenn die Leckage zu grof3 ist oder die Dichtung ausfallt.

Vorteile: Durch eine Blende am Entleerungsanschluss der Gleitringdichtung
wird UbermafBige Leckage zum Austritt verhindert. Durch die Druckerhdhung
wird bei Versagen der Gleitringdichtung ein Alarm ausgelost.

Allgemeines: Leckagen sollten gesammelt und zu einem
Leckagesammelbehdlter oder einem Riickgewinnungssystem geleitet werden.
Die Drosselbuchsen im Stoffbuchsraum missen passend zu den Eigenschaften
des Prozessmediums ausgefiihrt werden.

Hinweis: Siehe John Crane Technischer Bericht TRP-66A-66B fiir weitere
Informationen.
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' ‘ Ansicht auf den Dichtungsdeckel

PLAN 71




SICHERHEITSDICHTUNGEN

Beschreibung: Gewindeanschliisse fiir die Verwendung durch den Kunden.
Dieser Plan wird verwendet, wenn der Kunde in Zukunft eine Gasvorlage
einsetzen mochte. Der Anschluss an der Gleitringdichtung ist vorhanden und
mit einem Stopfen verschlossen.

Vorteile: Ermdglicht dem Kunden, bei Bedarf ein Vorlagegas anzuschlieBen.
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Systemkomponenten

@ Absperrventil, normalerweise offen

@ Koaleszenzfilter

® Druckregelventil

@ Durchflusstransmitter mit lokaler
Anzeige

© Drucktransmitter mit lokaler
Anzeige

0 Ventilblock mit 2 Ventilen

@ Riickschlagventil
ez @ Blende

i

Eintritt

Vorlagegas — Spiilung (nicht abgebildet)

Entliftung
\

PLAN 72

Eintritt
Vorlagegas
/

/
Ablauf
Ansicht auf den Dichtungsdeckel




SICHERHEITSDICHTUNGEN

Beschreibung: Bei Plan 72 wird zur Versorgung der Sicherheitsdichtung
ein externes Vorlagegas, in der Regel Stickstoff, mit niedrigem Druck bzw.
drucklos Uber ein Gasversorgungssystem zwischen innerer und auf3erer
Gleitringdichtung angeschlossen.

Vorteile: Der Eintrag eines Vorlagegases wie Stickstoff reduziert die
Prozessemissionen, beugt der Vereisung bei Tieftemperaturanwendungen vor
und sorgt fir eine gewisse Kiihlung der duf3eren Dichtung.

Allgemeines: Plan 72 wird Ublicherweise mit Plan 75 fiir kondensierende
Leckage an der Hauptdichtung eingesetzt, oder mit Plan 76 fir nicht
kondensierende Leckage.
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PLAN 74

Systemkomponenten
T} @ Absperrventil, normalerweise offen
@ KoaleszenZzfilter
© Druckregelventil

O Durchflusstransmitter mit lokaler
Anzeige

© Drucktransmitter mit lokaler
Anzeige

0 Ventilblock mit 2 Ventilen
@ Riickschlagventil

Eintritt —
Sperrgasversorgung

Eintritt
Sperrgas

Austritt Sperrgas (normalerweise geschlossen)

Ansicht auf den Dichtungsdeckel



GASGESPERRTE DOPPELDICHTUNGEN

Beschreibung: Bei Plan 74 wird Uber ein Versorgungssystem (Gaspanel)

ein druckbeaufschlagtes Gas, in der Regel Stickstoff, fiir gasgeschmierte
Doppeldichtungen geliefert. Es entfernt Restfeuchte aus dem Sperrgas, filtert
das Sperrgas und regelt den Sperrdruck.

Vorteile: Kostenglinstiges, wartungsarmes System im Vergleich zu Systemen,
die fur druckbeaufschlagte Flussigkeiten eingesetzt werden. Die Leckage an die
Atmosphare ist ein inertes Gas. Keine Emissionen.

Allgemeines: Als Sperrgas wird in der Regel Stickstoff verwendet.
Fir Hochdruckanwendungen kann der Sperrgasdruck durch eine
Gasdruckerhohungseinheit (Booster) erhoht werden.
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Zum Dampfriickgewinnungssystem

Blende—

¥ Drucktransmitter mit
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Zum Flissigkeitssammelbehalter — Eintritt
1

Leckagesammelbehélter = Gasvorlage,
verschlossen

Entleerung Sicherheitsdichtung/
Zum Dampfriickgewinnungssystem




SICHERHEITSDICHTUNGEN

Beschreibung: Bei Plan 75 wird ein Leckagesammelbehalter mit einer
Sicherheitsdichtung fur flissige oder kondensierte Prozessleckagen von der
Primardichtung eingesetzt.

Vorteile: Der Leckagesammelbehalter ist mit einem Drucktransmitter
ausgeristet, der einen Druckaufbau durch iibermaflige Leckage oder einen
Ausfall der Primardichtung anzeigt.

Allgemeines: Plan 75 kann in Verbindung mit einem drucklosen Vorlagegas
(Plan 72) eingesetzt werden.
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PLAN 76

Zum Gassammelsystem

'« Drucktransmitter
mit lokaler
Anzeige

=<«—Ventilblock mit 2 Ventilen
Entliftung

verschlossen, Sicherheitsdichtung _~ Spilung,
nicptabgebildet \/nicht abgebildet
, Eintritt
normalerweise \/ _1~/Gasvorlage

geschlossen

Entleerung Sicherhétsdichtung,

verschlossen

Ansicht auf den Dichtungsdeckel



SICHERHEITSDICHTUNGEN

Beschreibung: Plan 76 ist ein System zur Ableitung von nicht kondensierten
Leckagen der Primardichtung zu einer Fackelleitung oder einem
Gasrickfihrsystem.

Vorteile: Geringere Anschaffungs- und Wartungskosten als beim Einsatz von
Plan 52 bei nicht druckbeaufschlagten Doppeldichtungen.

Allgemeines: Plan 76 kann in Verbindung mit einem drucklosen Vorlagegas
(Plan 72) eingesetzt werden.
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VERWENDUNG DES
PLANS 99 VOM KUNDEN
FESTGELEGT ODER MIT

GENEHMIGUNG DES

KUNDEN




EINZELDICHTUNGEN, DOPPELDICHTUNGEN,
QUENCHDICHTUNGEN, SICHERHEITSDICHTUNGEN
UND GASGESCHMIERTE DOPPELDICHTUNGEN

Beschreibung: Plan 99 ist ein kundenspezifischer Spiilplan, der nicht durch
bestehende Plane definiert ist.

Allgemeines: Die Beschreibung und die Anforderungen dieses Plans missen
in Spezifikationen aufB3erhalb der API 682 klar definiert sein. Wo immer mdglich,
sollten die spezifischen Anforderungen in einem neuen Spiilplan definiert
werden.
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NUTZLICHE INFORMATIONEN

Die Angaben in diesem Abschnitt dienen nur als Orientierungshilfe und diirfen
nicht fiir die Leistungsberechnung einzelner Dichtungen verwendet werden.
Leistungsdaten und Werkstoffeigenschaften konnen je nach Anwendung, Druck,
Temperatur und Dichtungsanordnung variieren. Fiir anwendungsspezifische
Berechnungen wenden Sie sich bitte an John Crane.

SCHMIERSTOFFE

Folgende Schmierstoffe werden von John Crane empfohlen.

Anwendung

Schmierstoff

Hinweis

Elastomer-0-Ringe aufler
Silikonkautschuk

DuPont™ Krytox® GPL 206 Dow
Corning® 111
Glyzerin

Sehr diinn per Hand auftragen

0-Ringe aus Silikonkautschuk

Glyzerin

Sehr diinn per Hand auftragen

Elastomerbalg

Glycerin-Propylen-Glykol-
Seifenwasser

Mit dem Pinsel auftragen

Bolzen, Schrauben, Muttern und
Verbindungselemente

DuPont Krytox GPL 206 Dow
Corning 111 Nickel- oder
Silber-basierte Anti-Seize-
Verbindungen

Minimales Auftragen per Pinsel
oder Hand

DuPont und Krytox sind eingetragene Marken von E. I. du Pont de Nemours and Company.
Dow Corning ist eine eingetragene Marke der Dow Corning Corporation.




NUTZLICHE INFORMATIONEN w
ANZUGSDREHMOMENTE DER g
ANTRIEBSSCHRAUBEN Zylinderschraube mit Innensechskant —
Gewindestift mit Innensechskant und Anzugsdrehmomente [Nm] (p=0,125 =
Ringschneide geschmiert) <
Anzugsdrehmomente [Nm] [ = 0,125 geschmiert) Gewinde Stahlschraube | Stahlschraube z
Gewinde Hohe 316 US-amerikanisches| GraBe [Klasse 12.9) (316 A4-70)
Zugfestigkeitl Edelstahl | Bundesamt fir M4 4,5 2 ﬂﬁ
Stahl, |GroBe A4/70 Maier[IZleths]chung M5 94 4 ()
GrofBe 14.9 IB- Mb 16 65 [T
Gr 660 C M8 38 16 Z
M4 23 1,5 M10 77 32 —
M5 4,5 3 M12 135 55 L
Mé 7,5 4 M14 215 90 I
M8 18 11 M16 340 140
M10 36 16 30 M20 463 275 (&)
M12 60 40 50 =
1/4-20 8.8 4,5 6 Die Drehmomente gelten nur fiir N
5/16 - 18 17,5 10 Antriebsschrauben und sollten nicht fiir andere l_
3/8-16 30 13,5 Schrauben in der Dichtungsbaugruppe angewandt _:
7/16 - 14 48 32 werden. H
1/2-13 69 45 <
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NUTZLICHE INFORMATIONEN

ANZUGSDREHMOMENTE DER
ANTRIEBSSCHRAUBEN

Zylinderschraube mit Innensechskant

Gewindestift mit Innensechskant und

Anzugsdrehmoment [in-lb] [u=0,125]

Ringschneide (UNRC) " Stahl 316SS
Anzugsdrehmoment [in-Ub] [u=0,125] Grofe | ASTM-AS574 | ASTM-A193
Grife Stahl 316 SS Nr. 6 30 15
ASTM-F912 ASTM-A193 Nr. 8 55 28
Nr. 10 33 18 Nr. 10 80 40
1/4" 78 40 /4" 180 95
5/16" 156 85 5/16" 390 170
3/8" 273 120 3/8" 700 300
7/16" 428 280 7/16" 1125 485
1/2" 615 400 1/2" 1700 750
5/8" 3000 1270
Die Drehmomente gelten nur fiir 3/4" 5500 2260

Antriebsschrauben und sollten nicht fiir andere
Schrauben in der Dichtungsbhaugruppe angewandt

werden.




NUTZLICHE INFORMATIONEN
TEMPERATURGRENZEN FUR FLEXIBLE ELEMENTE

Temperaturgrenzen bei Verwendung als:

Gummi

Bilge, gleitend
und statische 0-Ringe °C

Bilge, gleitend
und statische 0-Ringe °F

Nitril fir mittlere Temperaturen

Minus 40 °C bis plus 120 °C +

Minus 40 °F bis plus 250 °F +

Nitril fir niedrige Temperaturen

Minus 55 °C bis plus 100 °C

Minus 65 °F bis plus 212 °F

Neopren

Minus 40 °C bis plus 100 °C

Minus 40 °F bis plus 212 °F

Fluorkohlenstoff/Fluoroelastomer

Minus 30 °C bis plus 205 °C t

Minus 20 °F bis plus 400 °F t+

Fluorkohlenstoff GLT

Minus 45 °C bis plus 205 °C t

Minus 50 °F bis plus 400 °F t+

EPDM-Gummi

Minus 40 °C bis plus 150 °C *

Minus 40 °F bis plus 300 °F *

Fluorsilikon

Minus 60 °C bis plus 175 °C v

Minus 75 °F bis plus 350 °F v

Silikon

Minus 55 °C bis plus 200 °C v

Minus 65 °F bis plus 390 °F v

TFE-P/TFE-Propylen

0 °C bis plus 205 °C

32 °F bis plus 400 °F

HT-FFKM (war Perfluorelastomer 1)

Minus 20 °C bis plus 260 °C m

Minus 4 °F bis plus 500 °F =

LT-FFKM (war Perfluorelastomer 2)

Minus 20 °C bis plus 215 °C @

Minus 4 °F bis plus 420 °F @

+ Fiir Wasseranwendungen betrégt die max. Temperatur 100 °C (212 °F)

1 Fur Wasseranwendungen betragt die max. Temperatur 135 °C (275 °F)

*Nicht zur Verwendung in Kontakt mit Produkten auf Kohlenwasserstoffbasis

B Fiir Wasseranwendungen betragt die max. Temperatur 90°C (194°F)

@ Fiir statische Anwendungen minus 25 °C bis plus 215 °C (minus 13 °F bis plus 420 °F)

v Diese Elastomerwerkstoffe haben eine begrenzte Abriebfestigkeit und Bewegungstoleranz
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NUTZLICHE INFORMATIONEN

TEMPERATURGRENZEN FUR FLEXIBLE ELEMENTE

Temperaturgrenzen bei Verwendung als:

PTFE / Graphit

Vollstandig komprimierter
Ring
(d. h. Metallbalgpackung)

Gegenringe

Reines PTFE

Minus 60 °C bis plus 260 °C
Minus 76 °F bis plus 500 °F

Minus 20 °C bis plus 180 °C
Minus 4 °F bis plus 356 °F

25 % PTFE glasfaserverstarkt

Minus 100 °C bis plus 280 °C
Minus 148 °F bis plus 536 °F

Minus 50 °C bis plus 230 °C
Minus 58 °F bis plus 446 °F

25 % PTFE kohleverstarkt

Minus 80 °C bis plus 250 °C
Minus 112 °F bis plus 482 °F

Minus 40 °C bis plus 200 °C
Minus 40 °F bis plus 392 °F

Graphit-/Edelstahlnetz

Minus 212 °C bis plus 500 °C
Minus 350 °F bis plus 932 °F

Graphit oder Cranfoil

Minus 212 °C bis plus 500 °C
Minus 350 °F bis plus 932 °F

Minus 40 °C bis plus 400 °C
Minus 40 °F bis plus 752 °F

HINWEIS: Bei Verwendung von FEP-ummantelten Fluorkohlenstoff-0-Ringen oder Gegenringen aus

PTFE/Graphit muss der Gegenring mit Verdrehsicherung versehen werden.

Erfahrungen vor Ort.

HINWEIS: Die angegebenen Einsatzgrenzen sind lediglich Richtwerte und beriicksichtigen keinerlei




NUTZLICHE INFORMATIONEN
EINBAUKRITERIEN UND -TOLERANZEN

Einbaukriterium Konzentrizitat

Richtwert/Grenzwert

Anmerkungen

Welle zur Dichtungskammer

Weniger als 125 pm (0,005") TIR
(Gesamtmesswert)

TIR wird auch als ,Full Indicator
Movement” (FIM) bezeichnet

Rundlaufabweichung der Welle
gemessen an einer am Gehause
montierten Anzeige

Weniger als 25 um (0,001") TIR

Rundlaufabweichung der

Wellenschutzhiilse, AuBendurchmesser

zu Innendurchmesser

Weniger als 25 um (0,001") TIR

Rechtwinkligkeit der
Stoffbuchsenstirnflache zur Welle

Weniger als 0,5 ym/mm der
Dichtungskammerbohrung
(0,0005"/Zoll der

Dichtungskammerbohrung)

Zentrierung der Dichtung muss durch

eine Registerpassung erfolgen. Die

Registerpassflache muss konzentrisch

zur Welle sein

Weniger als 125 pm (0,005") TIR

Axialspiel der Welle

Weniger als 0,08 mm (0,003") TIR

Dies ist die maximale Bewegung
wahrend des dynamischen
Betriebs

Wellentoleranz
Wellenoberflidche Textur/Rauheit

hé
1,6 pm Ra (64 pin Ra)
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NUTZLICHE UMRECHNUNGEN

LANGE

Von In Multipliziert mit Von In Multipliziert mit
Zoll mm 25,4 mm Zoll 0,03937

Zoll m 0,0254 m Zoll 39,37

FuB mm 304,8 mm FuB 0,00328

FuB m 0,3048 m Fuf3 3,281

Yards m 0,9144 m Yards 1,0936

Meilen km 1,6093 km Meilen 0,6214

pin mm 2,54x107° mm pin 39370

yin Nm 25,4 Nm pin 0,03937
BEREICH

Von In Mutltipliziert mit Von In Mutltipliziert mit
Zoll? mm? 645,16 mm? Zoll? 0,00155

FuBi? m? 0,0929 m? Fuf? 10,7639

Yards? m? 0,8361 m? Yards? 1,1960

Acre Hektar 0,4047 Hektar Acre 2,471

Meilen? km? 2,59 km? Meilen? 0,3861




NUTZLICHE UMRECHNUNGEN

DRUCK

Von In Multipliziert mit Von In Multipliziert mit
Psi bar 0,06895 bar Psi 14,5038

Psi kg/cm? 0,07031 kg/cm? Psi 14,2233

Psi N/m?(Pa) 6894,757 N/m? Psi 1,4504 x 10
kg/cm? bar 0,09807 bar kg/cm? 1,01972
Atms. Psi 14,6959 Psi Atms. 0,06805
Atms. kg/cm? 1,03323 kg/cm? Atms. 0,96784
Atms. bar 1,01325 bar Atms. 0,98692
N/m? (Pa) bar 1x10°° bar N/m? 1x10°

kPa bar 0,01 bar kPa 100

MPa bar 10 bar MPa 0,1

bar torr(mm Hg) 750,0638 torr(mm Hg) bar 0,001333

Psi ft(flissig) 2,307 + SG ft(flissig) Psi 0,4335 x SG
Psi m(flissig) 0,703 = SG m(flissig) Psi 1,4223 x SG
bar ft(flussig) 33,4552 + SG ft(flussig) bar 0,02989 x SG
bar m(flissig) 10,1972 + SG m(flissig) bar 0,09806 x SG
kg/cm? m(flussig) 10 + SG m(flussig) kg/cm? 0,1xSG
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NUTZLICHE UMRECHNUNGEN

VOLUMEN

Von In Multipliziert mit Von In Multipliziert mit
Fui® m? 0,028317 m? FuB® 35,3147
Fuf?® Liter(dm?) 28,317 Liter(dm?) FuB?® 0,035315
Zoll® m? 1,6387x10°° m? Zoll® 61023,74
Gallonen (Imp.] Gallonen (USA)  1,20095 Gallonen (USA)  Gallonen (Imp.) 0,83267
Gallonen (Imp.) m? 4,5461x1073 m? Gallonen (Imp.)  219,9692
Gallonen (Imp.]  Liter(dm?) 4,54609 Liter Gallonen (Imp.) 0,21997
Gallonen (USA) m? 0,003785 m? Gallonen (USA)  264,1721
Gallonen (USA)  Liter(dm?) 3,7854 Liter Gallonen (USA)  0,26417
Barrel(bbl) Ol Gallonen (Imp.) 34,9723 Gallonen (Imp.] Barrel(bbl) Ol 0,0285%4
Barrellbbl) Ol Gallonen (USA) 42 Gallonen (USA) Barrel(bbl) Ol 0,02381
Barrel(bbl) Ol m? 0,1590 m? Barrel(bbl] Ol 6,2898
Barrellbbl) Ol Liter(dm?) 158,9873 Liter(dm?) Barrel(bbl) Ol 0,006290




NUTZLICHE UMRECHNUNGEN
VOLUMEN DURCHFLUSSRATE

Von

In

Multipliziert mit

Von

In

Multipliziert mit

Gallllmp.)/min  Liter/min. 4,5461 Liter/min. Gall(lmp.)/min _ 0,21997
GalllUSA)/min  Liter/min. 3,7854 Liter/min. Gall(lUSA)/min  0,26417
FuB®/min Liter/min. 28,3168 Liter/min. FuB?/min 0,03532
m®/Stunde Liter/min. 16,6667 Liter/min. m?®/Stunde 0,06
Barrel Ol/Tag Liter/min. 0,1104 Liter/min. Barrel Ol/Tag 9,0573
FuB®/Sek Liter/min. 1699,01 Liter/min. FuB?/Sek 5,886x10*
GEWICHT/KRAFT

Von In Multipliziert mit Von In Multipliziert mit
lbs kg 0,4536 kg lbs 2,2046
Tonnen (lang) kg 1016,05 kg Tonnen (lang)  9,842x10*
Tonnen (kurz) kg 907,19 kg Tonnen (kurz) 1,102x1073
Tonnen (lang)  Tonnen 1,016047 Tonnen Tonnen (lang)  0,9842
Tonnen (kurz) Tonnen 0,9072 Tonnen Tonnen (kurz) 1,1023
Lbsf N 4,4482 N bsf 0,2248
kgf N 9,8067 N kgf 0,10197
Kiloponds N 9,8067 N Kiloponds 0,10197
Tonnen [lang) kN 9,96402 kN Tonnen (lang) 0,10036
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E NUTZLICHE UMRECHNUNGEN
Fd LEISTUNG
9 Von In Multipliziert mit Von In Multipliziert mit
|_ PS kW 0,7457 kW PS 1,34102
< PS (metrisch) kW 0,7355 kW PS (metrisch) ~ 1,35962
auch hp, CV
z oder ch
m Btu/Std kW 2,9307x10* kW Btu/Std 3412,1416
o ft.lbf/Sek kW 0.001356 kW ft.lbf/Sek 737,5622
=8l DREHMOMENT
Z Von In Mutltipliziert mit Von In Mutltipliziert mit
— Lbf.ft Nm 1,3558 Nm Lbf.ft 0,73756
Ll Lbf.in Nm 0,112985 Nm lbf.in 8,85075
I Unze pro Inch Nm 0,007062 Nm Unze pro Inch 141,6119
o kgf.m Nm 9,80665 Nm kgf.m 0,10197
-
~
=
Z




NUTZLICHE UMRECHNUNGEN
DICHTE/SPEZIFISCHES GEWICHT (SG)

Von In Multipliziert mit Von In Multipliziert mit
Lbs/ft? kg/m?® 16,01846 kg/m? lbs/ft? 0,06243
grms/cm?® kg/m?® 1000 kg/m® grms/cm?® 0,001
Pfund/Gall. kg/m?® 119,8264 kg/m? Pfund/Gall. 0,008345
(USA) (USA)
API-GRAVITAT - °API

°AP| = 1415 - 1315 SG = 141,5

SG °APl + 131,5

Grad Baumé

oBé = 145. 145 . 145
Bé =145 6=

Die oben aufgefiihrte Formel gilt fiir Losungen mit einer héheren Dichte als Wasser.
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NUTZLICHE UMRECHNUNGEN
VISKOSITAT - DYNAMISCH UND KINEMATISCH

Von In Multipliziert mit Von In Multipliziert mit
cPs N.Sek/m? 0,001 N.Sek/m? cPs 1000
cPs Pa. Sek. 0,001 Pa. Sek. cPs 1000
lbs.Sek/ft? N.Sek/m? 47,8803 lbs.Sek/ft? N.Sek/m? 0,02089
Lbs.Sek/ft? cPs 47880,259 cPs lbs.Sek/ft? 2,0885x10°
cSt m?/Sek 1,0x 10 m?/Sek cSt 1,0 x 10¢
ft?/Sek cSt 9,2903 x 10* cSt ft?/Sek 1,0764 x 10°°
ungefahr: St =0,226xSSU - 195 32 < SSU <100 ¢St =0,22xSSU - 135 ssu>100

SSU SSU
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NUTZLICHE INFORMATIONEN L
VISKOSITAT/TEMPERATUR - ERDOLPRODUKTE g
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NUTZLICHE INFORMATIONEN

www.johncrane.com
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john crane®s.,
LYY

.. . .,
Nordamerika Europa Lateinamerika Naher Osten und Afrika Asiatisch-
Vereinigte Staaten von Grofibritannien Brasilien Vereinigte Arabische Pazifischer Raum
Amerika Tel: 44-1753-224000 Tel: 55-11-3371-2500 ~ Emirate Singapur
Tel: 1-847-967-2400 Fax: 44-1753-224224 Fax: 55-11-3371-2599 Tel: 971-481-27800 Tel: 65-6518-1800
Fax: 1-847-967-3915 Fax: 971-488-62830 Fax: 65-6518-1803

Ein Einsatz der vorgestellten Produkte in einem potenziell gefahrlichen und/oder mit Risiken behafteten Prozess ist vor Auswahl und Einbau mit John Crane
abzustimmen. Im Interesse einer kontinuierlichen Weiterentwicklung behalt sich John Crane das Recht vor, die Konstruktion und Spezifikation der Produkte
ohne vorherige Ankiindigung zu andern. Es ist gefahrlich, beim Umgang mit aus PTFE hergestellten Produkten zu rauchen. Alte und neue PTFE-Produkte
dirfen nicht verbrannt werden. Zertifiziert gemaf ISO 9001 und ISO 14001, Einzelheiten auf Anfrage erhiltlich.
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