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Einfliihrung
Wir bedanken uns fiir den Kauf dieses Produkts.
Bei technischen Fragen wenden Sie sich bitte an:

Qeutschland: www.conrad.de
Osterreich: www.conrad.at
Schweiz: www.conrad.ch

Neueste Informationen zum Produkt

CheAn)
El

Laden Sie die neuesten Produktinformationen unter www.conrad.com/downloads

herunter oder scannen Sie den abgebildeten QR-Code. Folgen Sie den Anweisungen auf
der Website.

BestimmungsgemaRe Verwendung

Das Produkt ist ein professionelles, tragbares Multifunktionsprifgerat (MFT), das alle Messungen
durchflhrt, die zur Uberprufung der elektrischen Sicherheit von Installationen in Gebauden
erforderlich sind.

Der Benutzer muss diese Anweisungen lesen und verstehen, um das Produkt sicher und effektiv
zu verwenden.

In diesen Anweisungen beziehen sich die Begriffe ,Multifunktionsprufgerat (MFT)*, ,Produkt,
,Gerat“ und ,Prufgerat” — sofern nicht anders angegeben — alle auf dieses Multifunktionsprifgerat.

Die folgenden Messungen und Tests kdnnen durchgefihrt werden:
[1 Durchgangsmessung,
[ Isolationswiderstandsprifungen,
1 RCD-Prifung,
1 Messung der Impedanz von Leitungen und Schleifen (mit der Option Schleifen-RCD),
1 Spannung und Frequenz,
[ Phasendrehung,
1 Erdungswiderstand (optional)
71 EVSE-Messungen (optional)
[ TFT-Farbdisplay

Das Gerat ist mit allem fir die Durchfiihrung der Prifung erforderlichen Zubehdr ausgestattet
bequem.

Die weiche Tragetasche, die dem Messgerat beiliegt, schiitzt das Gerat und halt
alle Zubehorteile zusammen, so dass sie einfach und leicht zwischen verschiedenen Orten
transportiert werden kdnnen.

Dieses Produkt entspricht den gesetzlichen, nationalen und europaischen Anforderungen.
Aus Sicherheits- und Zulassungsgriunden durfen Sie dieses Produkt nicht umbauen
und/oder ver- andern.
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Lesen Sie sich die Bedienungsanleitung sorgfaltig durch und bewahren Sie sie sicher auf.

Geben Sie das Produkt nur zusammen mit der Bedienungsanleitung an Dritte weiter.
Alle enthaltenen Firmennamen und Produktbezeichnungen sind Warenzeichen der
jeweiligen Inhaber. Alle Rechte vorbehalten.

USB4®, USB Type-C® und USB-C® sind eingetragene Marken von USB Implementers Forum.

Lieferumfang

Bestell-Nr.2997218

Bestell-Nr.2997219

Bestell-Nr.2997220

Prifgerat
Testleitung (1 m)

Protective contact plug test
cable

3x Prufspitzen (1 m)
3x Krokodilklemmen
Schultergurt
Tragetasche

USB Kabel

Netzteil

6x AA Ni-MH Akku

Bedienungsanleitung

Prifgerat
Testleitung (1 m)

Protective contact plug test
cable

3x Prifspitzen (1 m)
3x Krokodilklemmen
Schultergurt
Tragetasche

USB Kabel

Netzteil

6x AA Ni-MH Akku

Bedienungsanleitung

Prufgerat
Testleitung (1 m)

Protective contact plug test
cable

3x Prifspitzen (1 m)
3x Krokodilklemmen
Schultergurt

6x 1.5V AA batteries

Bedienungsanleitung
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1. Sicherheitshinweise

2.1 Warnungen und Hinweise

Um ein Hochstmald an Bedienersicherheit bei der Durchflihrung verschiedener Tests und
Messungen zu gewahrleisten, empfiehlt Voltcraft dringend, lhre VOLTCRAFT IST Geréate in
bestmdglichem Zustand und unbeschadigt zu halten. Beachten Sie bei der Verwendung des
Gerats die folgenden allgemeinen Warnhinweise:

43

o Das Symbol bedeutet: "Das Zeichen auf lhrem Geriat bescheinigt, dass es die
Anforderungen aller geltenden EU-Vorschriften erfiillt. "

a Das SymbolA auf dem Gerit bedeutet "Lesen Sie die Gebrauchsanweisung mit
besonderer Sorgfalt, um einen sicheren Betrieb zu gewéahrleisten". Das Symbol
erfordert eine Handlung!

o Das SymbolA bedeutet "Gefahr durch Hochspannung! "

o Das SymboID bedeutet "Klasse II: Doppelt isoliert”. Eine
Sicherheitsverbindung zur Erde ist nicht erforderlich.

0 Wenn das Priifgerat auf eine Art und Weise verwendet wird, die nicht in diesem
Benutzerhandbuch beschrieben ist, kann der von dem Gerat gebotene Schutz
beeintrachtigt werden!

0 Lesen Sie dieses Benutzerhandbuch sorgfiltig durch, da die Verwendung des
Gerats sonst fiir den Bediener, das Gerat oder die zu priifende Ausriistung
gefahrlich sein kann!

o Verwenden Sie das Gerat oder das Zubehor nicht mehr, wenn Sie eine
Beschéadigung feststellen!

0 Wenn eine Sicherung im Gerat durchbrennt, befolgen Sie die Anweisungen in
diesem Handbuch, um sie zu ersetzen!

o Beachten Sie alle allgemein bekannten VorsichtsmafRnahmen, um die Gefahr
eines elektrischen Schlages beim Umgang mit gefahrlichen Spannungen zu
vermeiden!

o Verwenden Sie das Gerat nicht in Versorgungsnetzen mit Spannungen von
mehr als 550 V!

a Serviceeingriffe oder Einstellungen diirfen nur von kompetentem
Fachpersonal durchgefiihrt werden!

0 Verwenden Sie nur Standard- oder optionales Priifzubehor, das von
lhrem Handler geliefert wird!

o [Fur Modelle, die mit wiederaufladbaren Ni-MH-Akkuzellen betrieben werden
konnen] Das Gerat wird mit wiederaufladbaren Ni-MH-Batteriezellen geliefert.
Die Zellen sollten nur durch den gleichen Typ ersetzt werden, der auf dem
Etikett des Batteriefachs angegeben ist oder wie in diesem Handbuch
beschrieben. Verwenden Sie keine normalen Alkalibatterien, wenn der
Netzadapter angeschlossen ist, da sie sonst explodieren kénnen!

o Im Inneren des Gerats liegen gefahrliche Spannungen an. Trennen Sie alle
Messleitungen, entfernen Sie das Stromversorgungskabel und schalten Sie das
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Gerat aus, bevor Sie die Batteriefachabdeckung entfernen.

0 Bei Arbeiten an elektrischen Anlagen miissen alle tiblichen
Sicherheitsvorkehrungen getroffen werden, um die Gefahr eines
Stromschlags zu vermeiden!

A Warnungen im Zusammenhang mit Messfunktionen

Isolationswiderstand

o Die Messung des Isolationswiderstandes darf nur an stromlosen Objekten
durchgeflhrt werden!

0 Bei der Messung des Isolationswiderstandes zwischen den Installationsleitern
mussen alle Verbraucher abgetrennt und alle Schalter geschlossen sein!

a Berlhren Sie das Prifobjekt nicht wahrend der Messung oder bevor es
vollstandig entladen ist! Gefahr eines elektrischen Schlages!

o Schliel3en Sie die Prifklemmen nicht an eine externe Spannung von mehr als 550 V
(AC oder DC) an, um das nicht zu beschadigen!

Durchgangsmessungen

a Durchgangsmessungen sollten nur an stromlosen Objekten durchgefiihrt werden!
a Parallele Impedanzen oder transiente Stréme kénnen die Prifergebnisse beeinflussen.

Prufung der PE-Klemme

o Wenn an der gepriften PE-Klemme eine Phasenspannung festgestellt wird, sind alle
Messungen sofort zu stoppen und die Fehlerursache zu beseitigen, bevor Sie mit
weiteren Aktivitaten fortfahren!

Hinweise zu den Messfunktionen

Allgemein

o Die Anzeige "!" bedeutet, dass die ausgewahlte Messung aufgrund von
UnregelmaRigkeiten an den Eingangsklemmen nicht durchgefiihrt werden kann.

o Isolationswiderstand, Durchgangsfunktionen und Erdungswiderstandsmessungen
kénnen nur an spannungsfreien Objekten durchgeflihrt werden.

o Die Anzeige PASS / FAIL ist aktiviert, wenn der Grenzwert eingestellt ist. Wenden Sie
einen geeigneten Grenzwert fur die Bewertung der Messergebnisse an.

o Sind nur zwei der drei Leitungen an die zu prifende elektrische Anlage
angeschlossen, so ist nur die Spannungsanzeige zwischen diesen beiden
Leitungen gultig.

Isolationswiderstand
a Wenn zwischen den Prifklemmen Spannungen von mehr als 10 V (AC oder DC)
festgestellt werden, wird die Isolationswiderstandsmessung nicht durchgefuhrt.

Durchgangsfunktionen
a Wenn zwischen den Prifklemmen Spannungen von mehr als 10 V (AC oder DC)
festgestellt werden, wird die Durchgangsprufung nicht durchgefihrt.
o Bevor Sie eine Durchgangsmessung durchfiihren, kompensieren Sie gegebenenfalls
den Messleitungswiderstand.

RCD-Funktionen

a Die in einer Funktion eingestellten Parameter bleiben auch fir andere RCD-Funktionen
erhalten!
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o Die Messung der Berthrungsspannung flihrt normalerweise nicht zur Auslésung eines
FI-Schutzschalters. Die Auslésegrenze des FI-Schutzschalters kann jedoch durch
einen zum Schutzleiter PE flieRenden Ableitstrom oder eine kapazitive Verbindung
zwischen L- und PE-Leiter Uberschritten werden.

o Die Unterfunktion RCD-Auslésesperre (Funktionswahlschalter in Stellung LOOP)
dauert l&nger, bietet aber eine viel bessere Genauigkeit des
Fehlerschleifenwiderstands (im Vergleich zum Unterergebnis R in der Funktion
Kontaktspannung).

o Die Messungen der RCD-Auslésezeit und des RCD-Auslésestroms werden nur dann
durchgeflihrt, wenn die Kontaktspannung in der Vorprifung bei Nenndifferenzstrom
niedriger ist als die eingestellte Kontaktspannungsgrenze!

o Die automatische Prifsequenz (Funktion RCD AUTO) stoppt, wenn die Ausldsezeit
aulerhalb des zulassigen Zeitraums liegt.

Schleifenimpedanz (mit Schleifen-RCD und / oder Schleifen-Rs-Option)
o Iscist abhangig von Z, Un und Skalierungsfaktor

o Die Stromgrenze hangt vom Sicherungstyp, dem Nennstrom der Sicherung und der
Auslésezeit der Sicherung ab.

o Die angegebene Genauigkeit der gepruften Parameter ist nur glltig, wenn die
Netzspannung wahrend der Messung stabil ist.

o Die Messung der Impedanz der Fehlerschleife 16st einen FI-Schutzschalter aus.

o Die Messung der Fehlerschleifenimpedanz mit Hilfe der Auslésesperre flhrt
normalerweise nicht zur Auslésung eines FI-Schalters. Der Auslésegrenzwert kann
jedoch durch einen zum Schutzleiter PE fliekienden Ableitstrom oder eine kapazitive
Verbindung zwischen L- und PE-Leiter Uberschritten werden.

Netzimpedanz
a Iscist abhangig von Z, Un und Skalierungsfaktor

o Die Stromgrenze hangt vom Sicherungstyp, dem Nennstrom der Sicherung und der
Auslosezeit der Sicherung ab.

o Die angegebene Genauigkeit der gepriften Parameter ist nur glltig, wenn die
Netzspannung wahrend der Messung stabil ist.

2.2 Batterien

A

Bei Anschluss an eine Anlage kann das Batteriefach des Gerats gefahrliche Spannungen enthalten!
Trennen Sie vor dem Auswechseln der Batteriezellen oder vor dem Offnen des Batterie-
/Sicherungsfachdeckels jegliches mit dem Gerat verbundene Messzubehér und schalten Sie
das aus,

Nur Bestell-Nr. 2997218, 2997219 diirfen mit Akkus betrieben werden.

o Achten Sie darauf, dass die Batteriezellen richtig eingelegt sind, da das Gerat sonst
nicht funktioniert und die Batterien entladen werden kénnten.

o Wenn das Gerat Uber einen langeren Zeitraum nicht benutzt wird, nehmen Sie alle
Batterien aus dem Batteriefach.

o Alkaline-Batterien durfen nicht wieder aufgeladen werden!

0 Bewahren Sie Batterien/Akkus aul3erhalb der Reichweite von Kindern auf. Lassen Sie
Batterien / Akkus nicht frei herumliegen, da diese von Kindern oder Haustieren
verschluckt werden konnten.
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0 Batterien/Akkus sind stets zum selben Zeitpunkt zu ersetzen bzw. auszutauschen. Das
Mischen von alten und neuen Batterien/Akkus im Gerat kann zum Auslaufen der
Batterien/Akkus und zur Beschadigung des Gerats flhren.

o Nehmen Sie keine Batterien/Akkus auseinander, schliefRen Sie sie nicht kurz und werfen
Sie sie nicht ins Feuer. Versuchen Sie niemals, nicht aufladbare Batterien aufzuladen. Es
besteht Explosionsgefahr!

2.3 Aufladen [nur internes Aufladen Voltcraft IST 3000]

Die Akkus werden geladen, sobald der Netzadapter an das Gerat angeschlossen wird. Die
eingebauten Schutzschaltungen kontrollieren den Ladevorgang und sorgen fur eine maximale
Lebensdauer der Akkus. Die Polaritat der Stromversorgungsbuchse ist in Abbildung 2.1
dargestellt.

'_C.:_"'

Abbildung 2.1: Polaritét der Stromversorgungsbuchse

Anmerkung:

Verwenden Sie nur das Netzteil, das vom Hersteller oder Vertreiber des Prifgerats geliefert
wurde, um Brand oder Stromschlag zu vermeiden!

2.4 VorsichtsmalRnahmen beim Laden neuer oder Uber einen langeren
Zeitraum nicht benutzter Akkuzellen

Wahrend des Ladens von neuen Akkuzellen oder Zellen, die Uber einen langeren Zeitraum
(mehr als 3 Monate) nicht benutzt wurden, kénnen unvorhersehbare chemische Prozesse
auftreten.

Bei Verwendung eines externen intelligenten Akkuladegerats kann ein vollstandiger Entlade-
/Ladezyklus automatisch durchgefiihrt werden. Nach der Durchfihrung dieses Vorgangs sollte
die normale Akkukapazitat vollstandig wiederhergestellt sein, und die Betriebszeit des Gerats
entspricht ungefahr den in den technischen Daten angegebenen Daten.

Anmerkungen:

o Das Ladegerat des Geréts ist ein Pack-Zellen-Ladegerat. Das bedeutet, dass die
Zellen wahrend des Ladevorgangs in Reihe geschaltet sind, so dass sich alle Zellen
in einem ahnlichen Zustand befinden missen (adhnlich geladen, gleicher Typ und
gleiches Alter).

o Wenn auch nur eine einzige beschadigte Akkuzelle (oder nur eine Zelle eines
anderen Typs, z. B. Kapazitat, chemische Zusammensetzung) den Ladevorgang des
gesamten Akkupakets unterbricht, kann dies zu einer Uberhitzung des Akkupakets
und einer erheblichen Verklrzung der Betriebsdauer fihren.

a Wenn nach mehreren Lade-/Entladezyklen keine Besserung eintritt, sollte der
Zustand der einzelnen Akkuzellen ermittelt werden (durch Vergleich der
Zellenspannungen, Uberpriifung in einem Zellenladegerat usw.). Es ist sehr
wahrscheinlich, dass sich eine oder mehrere der Zellen verschlechtert haben
kdénnten.

o Die oben beschriebenen Effekte sollten nicht mit der normalen Abnahme der
Akkukapazitat im Laufe der Zeit verwechselt werden. Alle Akkus verlieren bei
wiederholtem Laden/Entladen einen Teil ihrer Kapazitat. Die tatsachliche Abnahme
der Kapazitat im Vergleich zur Anzahl der Ladezyklen hangt vom Zellentyp ab. Diese
Information ist normalerweise in der technischen Spezifikation des Akkuherstellers
enthalten.
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2.5. Angewandte Normen

Das Produkt wird nach den folgenden Vorschriften hergestellt und geprift:
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

EN 61326 Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate - EMV-
Anforderungen
Klasse B (Handgehaltene Gerate, die in kontrollierten EM-
Umgebungen verwendet werden)

Sicherheit (LVD)

EN 61010-1 Sicherheitsbestimmungen fur elektrische Mess-, Steuer-, Regel-

EN 61010-031

und Laborgerate - Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Sicherheitsanforderungen an handgehaltene Messfuhler fur elektrische
Messungen und Priifungen

Funktionsweise

EN 61557 Elektrische Sicherheit in Niederspannungsnetzen bis 1000 Vacund
1500 Vac - Gerate zum Priifen, Messen oder Uberwachen von
Schutzmallnahmen
Teil 1............. Allgemeine Anforderungen
Teil 2............. Isolationswiderstand
Teil 3............. Schleifenwiderstand
Teil4............. Widerstand von Erdungsleitern, Schutzleitern und
Potentialausgleichsleitern
Teil 5............. Widerstand gegen Erde
Teil 6............. Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) in TT und TN
Systeme
Teil 7............. Phasenfolge
Teil 10........... Kombinierte Messeinrichtungen
DIN VDE 0100
EVSE
IEC 62955 Fehlerstromerkennungsgerat (RDC-DD) zur Verwendung beim Laden von

Elektrofahrzeugen im Modus 3

Hinweis zu EN- und IEC-Normen:

o Der Text dieses Handbuchs enthalt Verweise auf europaische Normen. Alle Normen
der Reihe EN 6XXXX (z. B. EN 61010) sind gleichwertig mit den IEC-Normen mit der
gleichen Nummer (z. B. IEC 61010) und unterscheiden sich nur in den geanderten

Teilen, die durch das europaische Harmonisierungsverfahren erforderlich sind.

2.6. Modell-Spezifikationen

Modell

Voltcraft IST 1000 Voltcraft IST 3000

Isolationswiderstand (Kapitel 5.1)

Nennspannungen 50, 100,

250, 500 und 1.000 V DC X X
Durchgangswiderstand (Kapitel 5.2)

Niedrig R (200mA) X X
Durchgang (Schwachstrom) X X
RCD-Priifung (Kapitel 5.3)

Nennfehlerstrome (mA) ‘6/1 0/30/100/300/500/650/1000 6/10/30/100/300/500/650/1000
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Test der Stromform A AC, B, B+ F A AC, B, B+ F
RCD-Typ G, S G, S
Kontaktspannung X

Ausldsezeit X

Auslésestrom X

Impedanz der Fehlerschleife und voraussichtlicher Fehlerstrom (Kapitel 5.4)

Zloop L-PE, Ipfc

X

Zloop L-PE RCD, Ipfc,
Unterfunktion nicht auslésend

X

Schleifen-Rs

X

Netzimpedanz und
voraussichtlicher
Kurzschlussstrom

Erkennung von
Spannungsabfallen

Spannung

0...500V

0...500V

Frequenz

10...499Hz

10...499Hz

Erdwiderstand (Kapitel 5.8)

RE (3-Draht und 4-Draht)

RO

Besondere Funktionen

Speicher und Berichterstattung
(Excel-Export)

Wiederaufladbare Batterien
und Aufladen "an Bord"

Automatischer
Polaritatswechsel

Erinnerung an das
Kalibrierungsdatum

FW-Aktualisierung per USB

Netzwerke

TT, TN

TT, TN

Vorbereitet fiir externe
Sonde mit Taste
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2. Beschreibung des Instruments
2.1. Frontplatte (je nach Modell)

(s) (6 (7) ©) (3) (&)
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Abbildung 3.1: Frontplatte

Legende:
1 - Funktionswahlschalter
2 - Setup-Taste
3 - Exit/Back/Return-Taste

4 - ON/OFF-Taste, um das Gerat ein- und auszuschalten. Das Geréat schaltet sich nach dem

letzten Tastendruck automatisch aus (APO) und es liegt keine Spannung an.
5 - Speicher-Taste

6 - Kompensationstaste, um den Messleitungswiderstand bei niederwertigen
Widerstandsmessungen zu kompensieren

7- Hilfe-Taste

8 - Auf- und Ab-Tasten

9 - Linke und rechte Taste

10 - TEST-Taste zum Starten/Bestatigen von Tests
11 - TFT-Farbbildschirm
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2.2. Anschlussfeld (je nach Modell)

|

Abbildung 3.2: Anschlussfeld

Legende:

1 - Teststecker.
Warnung! Die maximal zuldssige Spannung zwischen den Prifklemmen und
der Erde betragt 600 V! Die maximal zuldssige Spannung zwischen den
Prufklemmen betragt 550 V!

2 - Buchse fur Sonde mit Testtaste

3 - Schutzabdeckung Uber dem USB-B-Anschluss

4— USB-C® Anschluss fir Kalibrierung (je nach Modell)

5- USB-B-Anschluss fir die Datenubertragung (modellabhangig)
6 - Eingang fir Batterieladegerat (je nach Modell)

2.3. Ruckwand

Abbildung 3.3: Rickwand

Legende:
1 - Abdeckung des Batterie-/Sicherungsfachs.
2 - Informationsetikett.

3 - Befestigungsschrauben fiir den Batterie-/Sicherungsfachdeckel.
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Abbildung 3.4:

Sicherung F3.
Sicherung F2.
Sicherung F1.
Batteriezellen (GroflRe AA).

Batteriekontakte.

Batterie- und Sicherungsfach
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2.4. Ansicht von unten - Informationsetikett

Function [EN61687range [ Aceurary |
1N -4

0.10..20.00 *+(3% of read. + 3 digits) A
0.10Q...1999 0 *(5% of read. + 3 digits) :
Open arcuit voltage 5V
Insulation resistance|-2 0.1 MQ ... 199.9 MO (£(5% of read. + 3 digits) 50/100/250V
0.1 MQ ... 199.9 MO (+(2% of read. + 3 digits)  |500/1000V

200 MO ... 999 MO *+(10% of read.) max. 15mA

0.0 ... 500ms IAN 6,10,30,100,300,
Current 0.2xIAN ... 1.1xAN (AC)|=0. 500,650,1000mA

0.2xIAN ... 1.5xAN (A),

(IAN =30 mA)

0.2xIAN ... 2.2xAN (A),

(IAN <30 mA)

0.2xIAN ... 2.2xIAN (B)
Contact voltage 3V... 99.9V [-0%/=10%) of read.=5 digits

Impedance -3 0.250..9999 0 +(5% of read. + 5 digits)  |Z line L-L,L-N
0.250...9999 Q *+(5% of read. + 5 digits)  |Z loop L-PE
0.750...19.99 0O +(5% of read. + 10 digits) |Z loop L-PE non-inp
20 Q..9999 0 +(10% of read.) Line: 93V-134V;

185V-266V;
321V-485Y; 45Hz-65Hz
Loop: 93V-134V;
185V-266V; 45Hz-65Hz=

-7 0 ... 550V (45-400Hz) |%(2% of read. + 2 digits)
10.0 ... 499.9H=z *{0.2% + 1digits)
Phase rotaton -7 50 ... 550VAC
45 ... 400Hz

Earth resistance -5 1.00..9999 0O *+(5% of read. + 5 digits) 3-wire, 4-wire
6.00Q..9999 0 Speahc earth resistance
f=126.9Hz

Abbildung 3.5: Informationsetikett auf der
Unterseite

2.5. Das Tragen des Instruments

Der im Standardset enthaltene Umhangegurt ermoglicht es, das Gerat auf unterschiedliche
Weise zu tragen. Der Bediener kann je nach den anfallenden Aufgaben die am besten
geeignete Methode wahlen.

Das Gerat kann um den Hals des Bedieners gehangt werden, so dass es sich frei bewegen
kann. Auf diese Weise kann die Ausristung schnell zwischen verschiedenen Testorten
transportiert werden.
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4. Betrieb des Instruments

4.1. Bedeutung der Symbole und Meldungen auf dem Display des
Instruments

Die Anzeige des Instruments ist in mehrere Bereiche unterteilt:

@—> Line impedance

15t

Lim: 16.0A

Abbildung 4.1: Ausblick anzeigen

Legende:

1 - Funktionszeile.
2 - Ergebnisfeld.
In diesem Feld werden das Hauptergebnis und die
Teilergebnisse angezeigt.
3 - Feld Status
Der Status PASS/FAIL/ABORT/START/WAIT/WARNINGS wird angezeigt.
4 - Online Spannungs- und Leitungstberwachung.
Zeigt symbolisierte Stecker, benennt die Stecker in Abhangigkeit von den Messungen,
zeigt immer die tatsachlichen Spannungen.
5 - Feld Optionen
6 - Anzeige des Batteriestatus
7 - Aktuelle Uhrzeit
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4.2. Die Online-Spannungs- und Ausgangsklemmenuberwachung

Die Online-Spannungen werden zusammen mit der Anzeige der
Prifklemmen angezeigt. Alle drei Prifklemmen werden fir die
ausgewahlte Messung verwendet.

Die Online-Spannungen werden zusammen mit der Anzeige der
Prifklemmen angezeigt. Die Prifklemmen L und N werden fiir die
ausgewahlte Messung verwendet.

4.3. Nachrichtenfeld - Batteriestatus

. Anzeige der Batterieladung.

Anzeige schwache Batterie. Der Batteriesatz ist zu
schwach, um ein korrektes Ergebnis zu gewahrleisten.
Tauschen Sie die Batterien aus.

Der Ladevorgang wird durch eine LED in der Nahe der
Steckdose angezeigt.
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4.4.

COMP

o))
=
=}
=
=}
[0}
o
[0}
o

Gefahrliche Spannung

Messleitungen werden
kompensiert

Messung kann nicht gestartet
werden

Gefahrliche Spannung an PE

Ergebnis ist nicht in Ordnung

Ergebnis ist in Ordnung

RCD offen oder ausgelost

RCD geschlossen

Messung kann gestartet werden

Temperatur zu hoch

Messleitungen tauschen

Warten

Storsignal auf dem Signal

Sicherungen priifen

REF Referenzmessung (optional)
SF Einzelne Stoérung im IT-System
(fakultativ)

Kurzer hoher

anhaltender Ton

ansteigender Ton

kurzer Ton

absteigender Ton

Statusfeld - Symbole fur Messungswarnungen/Ergebnisse

Aktiv in Funktion:

Spannung
Rotation
Niederohm
Durchgang

R Isolation
Schleifenimp.
Schleife RCD
RCD-Strom
RCD auto

X
X X X X X X
X X X
X
X X X X X X X

Abbildung 4-1 Liste der Statusanzeigen

Akustische Warnungen

Ton Taste gedrickt

wahrend der Durchgangspriifung, wenn Ergebnis <35 Ohm
gefahrliche Spannung liegt an

Strom aus, Ende der Messung

Warnungen (Temperatur, Spannung am Eingang, Start nicht
madglich)

Erdungswide
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kontunierliche Tonfolge Achtung! Phasenspannung an der PE-Klemme! Stoppen Sie alle
Messungen und beseitigen Sie die Stérung, bevor Sie mit der
Arbeit fortfahren!

4.6. Durchfihrung von Messungen

4.6.1. Messfunktion/Unterfunktion

Die folgenden Messungen kénnen mit dem Funktionswahlschalter ausgewahlt werden:

a Spannung/Drehung/Frequenzmessung
Erdungswiderstand

Niederohm

Isolationswiderstand

Netzimpedanz

Schleifenimpedanz (Schleifen-RCD)
RCD

EVSE-Messung (Option)

OC0oO0o00DD

Der Name der Funktion/Unterfunktion wird auf dem Display standardmaRig hervorgehoben.

4.6.2. Auswahl der Messfunktion/Unterfunktion

Wahlen Sie mit den Navigationstasten A ¥ den Parameter/Grenzwert aus, den Sie

bearbeiten mochten. Mit den Tasten <P konnen Sie den Wert fir den ausgewahiten

Parameter einstellen.
Sobald die Messparameter eingestellt sind, bleiben die Einstellungen erhalten, bis neue
Anderungen vorgenommen werden.

4.6.3. Durchfihrung von Tests

Wenn das Symbol > angezeigt wird, kann der Test durch Driicken der Taste "TEST" gestartet
werden. Nach Abschluss des Tests werden der Ergebniswert und der Status angezeigt. Im Falle
einer BESTANDENEN Messung wird der Ergebniswert in schwarzer Farbe zusammen mit dem

Statussymbol v angezeigt. Im Falle einer NICHT BESTANDENEN Messung wird der
Ergebniswert in roter Farbe zusammen mit dem Symbol X angezeigt.

4.7. Mena "Einstellungen”
Um das Einstellungs-Menu aufzurufen, driicken Sie die SETUP-Taste. Im Einstellungs-Men
kénnen die folgenden Aktionen durchgefiihrt werden:
a Isc-Faktor:
Einstellung des voraussichtlichen Skalierungsfaktors flir Kurz-/Fehlerstrom
a Datum/Uhrzeit:
Internes Datum und Uhrzeit einstellen
Kalibrierungsdatum (optional)
a RCD-Norm:

Wabhlen Sie eine nationale Norm flr die RCD-Prifung, z. B. EN61008 oder
BS7671
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o ELV:

Wabhlen Sie die Spannung flr die ELV-Warnung.
a Ausschaltzeit:

Wabhlen Sie die Zeit, zu der sich das Gerat bei Nichtbenutzung ausschalten soll.
a Zeituberschreitung:

Wabhlen Sie die Zeitspanne, nach der die Messung automatisch beendet werden
soll.

o ISO-Zeituberschreitung:

Wahlen Sie die Zeitspanne, nach der die Messung automatisch beendet werden
soll.

o Versorgungssystem:
Wahlen Sie das Versorgungsnetz/System, z. B. TN oder IT.
o Gerateinformationen:
Zeigt Informationen Uber das Gerat an, z. B. die Firmware-Version
O Sprache:
Einstellen der Sprache
a Buzzer:
Einstellen der Optionen, wann Warnténe aktiv sein sollen
a Hintergrundbeleuchtung:
Einstellen der Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung des TFT-Displays
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4.8. Hilfe-Bildschirm

Die Hilfe-Bildschirme enthalten Diagramme, die die richtige Verwendung des Gerats zeigen.

Abbildung 4-8: Beispiel fiir einen Hilfebildschirm

Driicken Sie die Taste HLP, um den Hilfebildschirm aufzurufen

Driicken Sie die HLP-Taste oder die Exit/Back/Return-Taste, um den Hilfebildschirm zu verlassen.
Driicken Sie die linke und rechte Taste, um zum vorherigen/nachsten Hilfebildschirm zu wechseln.
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S
5.1

Messungen
Isolationswiderstand

Die Messung des Isolationswiderstandes wird durchgefiihrt, um die Sicherheit gegen
elektrischen Schlag zu gewahrleisten. Mit dieser Messung kénnen die folgenden Punkte
bestimmt werden:

Q

OD0o

Isolationswiderstand zwischen den Installationsleitern,
Isolationswiderstand von nichtleitenden Rdumen (Wande und Bdden),
Isolationswiderstand von Erdungskabeln,

Widerstand von halbleitenden (antistatischen) Boden.

So fiithren Sie eine Isolationswiderstandsmessung durch

Schritt 1 Wahlen Sie die Funktion Isolationswiderstand mit dem

Funktionswahlschalter. Das folgende Menu wird angezeigt:

Abbildung 5-1 : MenU zur Messung des Isolationswiderstands

Schritt 2 Stellen Sie die folgenden Messparameter und Grenzwerte ein:

0 Volt: Nominale Prifspannung,
o Grenzwert: Unterer Grenzwert den Widerstand.

Schritt 3 Vergewissern Sie sich, dass an dem zu prifenden Gegenstand keine Spannungen

anliegen. Schliel3en Sie die Messleitungen an das VOLTCRAFT IST 1000/ 3000 an.
SchlieRen Sie die Prifkabel an den zu prifenden Gegenstand an. (siehe Abbildung
5.2), um die Isolationswiderstandsmessung durchzufihren.
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Abbildung 5-2 : Anschluss des Universalprifkabels

Schritt 4 Uberprifen Sie die angezeigten Warnungen und den Online-Spannungs-
/Klemmenmonitor, bevor Sie die Messung starten. Wenn » angezeigt wird, driicken
Sie die Taste TEST.
Nach Abschluss des Tests werden die Messergebnisse zusammen mit der

Angabe V¥ oder ¥ (falls zutreffend) angezeigt.

Abbildung 5-3 : Beispiel einer Isolationswiderstandsmessung

Angezeigte Ergebnisse:

- S Isolationswiderstand,
Um........... An den Priifling angelegte tatsachliche Spannung

Warnungen:

o Die Messung des Isolationswiderstandes darf nur an stromlosen Objekten
durchgeflihrt werden!
0 Beider Messung des Isolationswiderstandes zwischen den Installationsleitern
mussen alle Verbraucher abgetrennt und alle Schalter geschlossen sein!
o Beruhren Sie das Prufobjekt nicht wahrend der Messung oder bevor es
vollstandig entladen ist! Gefahr eines elektrischen Schlages!
o Um eine Beschadigung des Prifgerats zu vermeiden, dirfen die Prifklemmen nicht mit
einer externen Spannung von mehr als 550 V (AC oder DC) verbunden werden.
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5.2 Durchgangsprufung
Es stehen zwei Unterfunktionen fur die Durchgangsprufung zur Verfigung:

o R Low, ca. 240mA Durchgangsprifung mit automatischer Umpolung.
a Kontinuierliche Durchgangsprifung mit niedrigem Strom (ca. 4 mA) (optional),
natzlich bei der Prifung induktiver Systeme.

5.2.1 Niederohmmessung (R Low)

Mit dieser Funktion wird der Widerstand zwischen zwei verschiedenen Punkten der Anlage
geprift, um sicherzustellen, dass ein leitender Pfad zwischen ihnen besteht. Die Prifung stellt
sicher, dass alle Schutz-, Erdungs- oder Potentialausgleichsleiter korrekt angeschlossen und
abgeschlossen sind und den richtigen Widerstandswert haben.

Die Messung des R Low-Widerstands erfolgt mit einem Prifstrom von mehr als
200mA@20hm. Wahrend der Prifung wird eine automatische Umpolung der Prifspannung
und des Prifstroms durchgefihrt . Bei dieser Prufung wird Uberprtift, ob Bauteile (z. B. Dioden,
Transistoren, SCRs) vorhanden sind, die eine gleichrichtende Wirkung auf den Stromkreis
haben und beim Anlegen einer Spannung Probleme verursachen kdnnten.

Diese Messung entspricht vollstandig der Norm EN 61557-4.
So fiihren Sie eine R-Low durch
Schritt 1 Wahlen Sie die Funktion Durchgang mit dem Funktionswahlschalter und wahlen

Sie den Modus R Low mit den Navigationstasten A ¥ und<«» . Das folgende
Menu wird angezeigt:

Abbildung 5-4 : Meni "R Niederohmmessung

Schritt 2 Stellen Sie den folgenden Grenzwert ein:

o Begrenzung: Begrenzung des Widerstandswerts mit den Navigationstasten
AV und4p .
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Schritt 3 Schlief3en Sie das Prifkabel an das VOLTCRAFT IST 3000 an. Bevor Sie eine R

Low-Widerstandsmessung durchfiihren, kompensieren Sie den Widerstand der
Messleitungen wie folgt:

1. SchlieRen Sie die Messleitungen zunachst kurz, wie in Abbildung 5.5 dargestelit.

—N/L2

_ —N/L2
PE/L3 —PE/LVB
L/ A L1

Abbildung 5-5 : Kurzgeschlossene Messleitungen

2 Dricken Sie die Taste COM. Nach der Durchfiihrung der
Messleitungskompensation wird in der Statuszeile die Anzeige COMP fur
kompensierte Messleitungen angezeigt.

2. Um die Kompensation des Messleitungswiderstands zu entfernen, driicken Sie
einfach erneut die COM-Taste. Nach dem Entfernen der

Messleitungskompensation wird die Kompensationsanzeige aus der Statuszeile
verschwinden.
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Schritt 4 Vergewissern Sie sich, dass der zu priifende Gegenstand von jeder

Schritt 5

Spannungsquelle getrennt und vollstandig entladen ist. SchlieRen Sie die Prifkabel
an den zu Gegenstand an.

Folgen Sie den in den Abbildungen 5.6 und 5.7 gezeigten Anschlussplanen, um eine
R-Low-Messung.

Abbildung 5-6 : Anschluss des Universalpriifkabels

Prifen Sie vor Beginn der Messung, ob auf dem Display Warnungen und die Online-
Spannungs-/Klemmenuberwachung angezeigt werden. Wenn alles in Ordnung ist
und ¥ angezeigt wird, driicken Sie die Taste TEST.

Nach Durchfliihrung der Messung erscheinen die Ergebnisse auf dem Display

zusammen mit der Anzeige ¥ oder * (falls zutreffend).

Abbildung 5-7 : Beispiele fiir R-Niedrig-Widerstandsmessergebnisse

Angezeigte Ergebnisse:

3 S Hauptresultat des LowQ-Widerstands (Durchschnitt der Ergebnisse von R+
und R-),

R+ ..o Niederohmiges Teilergebnis mit positiver Spannung an Klemme L,

[ COR Niederohmiges Teilergebnis mit positiver Spannung an der Klemme N.
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Warnungen:

o Niederohmmessungen sollten nur an stromlosen Objekten durchgefihrt werden!
o Parallele Impedanzen oder transiente Stréme kdnnen die Prifergebnisse beeinflussen.

Anmerkung:

o Wenn die Spannung zwischen den Prifklemmen mehr als 10 V betragt, wird die R
Low-Messung nicht durchgeftihrt.

5.2.2 Durchgangsmessungen

Kontinuierliche Niederohm-Widerstandsmessungen kénnen ohne Umpolung der Prifspannungen
und mit einem geringeren Prifstrom (einige mA) durchgefiihrt werden. Im Allgemeinen dient die
Funktion als gewohnliches Q-Meter mit geringem Prifstrom. Die Funktion kann auch zur Prifung
von induktiven Bauteilen wie Motoren und Spiralkabeln verwendet werden.

So fiihren Sie eine Durchgangsmessung bei niedrigem Strom durch

Schritt 1 Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Funktion Durchgang und mit den
Navigationstasten A ¥ und<«4®» den Modus Cont aus. Das folgende Menl wird
angezeigt:

Continuity

Abbildung 5-8 : Men(li Durchgangssmessung

Schritt 2 Stellen Sie den folgenden Grenzwert ein:

. Begrenzung: Begrenzung des Widerstandswerts mit den
Navigationstasten A ¥ und<4p» .

Schritt 3 Verbinden Sie das Testkabel mit dem Gerat und dem zu prufenden Objekt. Folgen
Sie dem in den Abbildungen 5.10 und 5.11 gezeigten Anschlussplan, um die
Durchgangsmessung durchzufiihren.




Voltcraft IST series

Abbildung 5-9 : Anschluss des Universalpriifkabels

Schritt 4 Uberpriifen Sie die Warnungen und die Online-Spannungs-/Klemmentiiberwachung
auf dem Display, bevor Sie die Messung starten. Wenn alles in Ordnung ist und »
angezeigt wird, driicken Sie die Taste TEST, um die Messung zu starten. Das
aktuelle Messergebnis mit der Anzeige ¥ oder ¥ (falls zutreffend) wird wahrend der
angezeigt.

Da es sich um einen Dauertest handelt, muss die Funktion angehalten werden. Um
die Messung jederzeit zu stoppen, driicken Sie erneut die Taste TEST. Das zuletzt
gemessene Ergebnis wird zusammen mit der Anzeige ¥ oder ¥ (falls zutreffend)
angezeigt.

Abbildung 5-10 : Beispiel fiir das Ergebnis einer Niederstrom-Durchgangsmessung

Angezeigtes Ergebnis:
[ S Durchgangswiderstand bei kleinem Strom.
| Fir die Messung verwendeter Strom

Warnung:
a Durchgangsmessungen bei kleinem Strom sollten nur an stromlosen Objekten

durchgeflihrt werden!
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Anmerkungen:

a Wenn zwischen den Prifklemmen eine Spannung von mehr als 10 V anliegt, wird
die Durchgangsmessung nicht durchgeflhrt.
Bevor Sie eine Durchgangsmessung durchfihren, kompensieren Sie den
Widerstand der Messleitung (falls erforderlich).
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5.3 Prufung von RCDs

Bei der Prifung von FI-Schutzschaltern kénnen die folgenden Teilfunktionen durchgeflihrt
werden:

0 Messung der Kontaktspannung,
0 Messung der Ausldsezeit,

0 Messung des Ausldsestroms,

o RCD-Autotest.

Im Allgemeinen kdnnen bei der Prifung von RCDs die folgenden Parameter und Grenzwerte
festgelegt werden:

o Grenzkontaktspannung,

Nominaler Differenzial-RCD-Ausldsestrom,

Multiplikator des Nenn-Differential-RCD-Auslésestroms,
RCD-Typ,

Prifen Sie die Polaritat des Anlaufstroms.

000D

Mogliche Parameter, die eingestellt werden kdnnen, finden Sie in den Spezifikationstabellen am
Ende des Handbuchs.

5.3.1 Maximale Kontaktspannung

Die Sicherheitskontaktspannung ist flir den normalen Wohnbereich auf 50 Vac begrenzt. In
besonderen Umgebungen (Krankenhauser, Feuchtraume, etc.) sind Kontaktspannungen bis
25 Vac zulassig. Die Grenzkontaktspannung kann nur in der Funktion Kontaktspannung Uc
eingestellt werden!

5.3.2 Nominaler Differenz-Auslésestrom

Der Nenndifferenzstrom ist der Nennauslésestrom eines FI-Schutzschalters. Die folgenden
RCD-Stromwerte kénnen eingestellt werden: 6 mA (*), 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500
mA , 650 mA (*) und 1000 mA (*). (* optional)

5.3.3 Multiplikator des Nennfehlerstroms

Der gewahlte Nenndifferenzstrom kann mit %2, 1, 2 oder 5 multipliziert werden.

5.3.4 RCD-Typ und Anlaufpolaritat des Prufstroms

Das Gerat VOLTCRAFT IST 3000 erméglicht die Prifung von allgemeinen (nicht verzégerten)
und selektiven (zeitlich verzégert) RCDs. Das Gerat eignet sich unter anderem fir die Prifung
folgender Arten von RCDs:

Wechsel-Fehlerstrom (AC-Typ), Lo

Pulsierender DC-Fehlerstrom (Typ A).

reiner oder nahezu reiner DC-Fehlerstrom (Typ B) (je nach Modell).

spezielle RCDs fir EVSE-Anwendungen.
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Die Startpolaritat des Priifstroms kann mit der positiven Halbwelle bei 0° oder mit der
negativen Halbwelle bei 180° gestartet werden.

S ~

positive Startpolaritét (0°) negative Startpolaritét (180°)
Abbildung -511 : Prufstrom mit der positiven oder negativen Halbwelle gestartet

5.3.5 Prufung selektiver (zeitverzégerter) RCDs

Selektive RCDs weisen ein verzdgertes Ansprechverhalten auf. Das Ausléseverhalten wird
durch die Vorspannung wahrend der Messung der Kontaktspannung beeinflusst. Um die
Vorspannung zu beseitigen, wird vor der Durchflihrung der Auslésepriifung eine
Zeitverzogerung von 30 s eingefugt.

5.3.6 Kontaktspannung

Der zur PE-Klemme flieRende Ableitstrom verursacht einen Spannungsabfall am
Erdungswiderstand, der als Bertihrungsspannung (Uc) bezeichnet wird. Diese Spannung liegt
an allen zuganglichen Teilen an, die mit der PE-Klemme verbunden sind, und sollte niedriger
als die Sicherheitsgrenzspannung sein.

Der Parameter Kontaktspannung wird gemessen, ohne dass der FI-Schutzschalter auslost.
Riist ein Fehlerschleifenwiderstand und wird wie folgt berechnet:

R= e

o

AN

Die angezeigte Beruihrungsspannung bezieht sich auf den Bemessungsdifferenzstrom der
RCD und wird mit einem Sicherheitsfaktor multipliziert. Siehe Tabelle 5.1 flr eine detaillierte
Berechnung der Kontaktspannung

| RCD-Typ | Beriihrungsspannung Uc |

o Uc o 1.05xan
gg Uc o 1.05x2xlan
3 Uc o« 1.05x4/2 xla
S| Uow 1.05x2x/2

Tabelle -51 : Beziehung zwischen Uc und Ian

So fiihren Sie eine Kontaktspannungsmessung durch

Schritt 1 Wahlen Sie die RCD-Funktion mit dem Funktionswahlschalter und wahlen Sie den Uc-
Modus mit den Navigationstasten A ¥ und «». Das folgende Meni wird angezeigt:
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Abbildung 5-12 : Meni zur Messung der Kontaktspannung

Schritt 2 Stellen Sie die folgenden Messparameter und Grenzwerte ein:

e Ian: Nennfehlerstrom,
e Typ: RCD-Typ,
e Grenze: Begrenzung der Kontaktspannung.

Schritt 3 SchlielRen Sie die Messleitungen an das Gerat an und folgen Sie dem in
Abbildung 5.15 gezeigten Anschlussplan, um die Kontaktspannung zu messen.

Abbildung 5-13 : Anschluss des Steckerpriifkabels oder des Universalpriifkabels

Schritt 4 Prifen Sie auf eventuelle Warnungen und kontrollieren Sie die Online-Spannungs-

/Klemmenuberwachung auf dem Display, bevor Sie die Messung starten. Wenn
alles in Ordnung ist und » angezeigt wird, driicken Sie die Taste TEST. Nach
Durchfihrung der Messung erscheinen die Ergebnisse auf dem Display
zusammen mit der Anzeige ¥ oder * |.
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Abbildung 5-14 : Beispiel fiir die Ergebnisse der Kontaktspannungsmessung

Angezeigte Ergebnisse:
Kontaktspannung.
Widerstand der Fehlerschleife.

Uc......

GrenzwertGrenzwert fur den Erdschlussschleifenwiderstand gemal BS 7671.

Anmerkungen:

o Die in dieser Funktion eingestellten Parameter bleiben auch fir alle anderen RCD-

Funktionen erhalten!

o Die Messung der Berlhrungsspannung flihrt normalerweise nicht zur Auslésung eines
FI-Schalters. Die Auslésegrenze kann jedoch durch Ableitstrome tber den Schutzleiter
PE oder eine kapazitive Verbindung zwischen L- und PE-Leiter tberschritten werden.

o Die Unterfunktion RCD-Auslésesperre (Funktion ausgewahlt fir die Option LOOP
RCD) bendtigt mehr Zeit, bietet aber eine wesentlich héhere Genauigkeit des
Ergebnisses fir den Fehlerschleifenwiderstand (im Vergleich zum Unterergebnis R.
in der Funktion Kontaktspannung).

5.3.7 Auslosezeit

Die Messung der Ausldsezeit dient dazu, die Wirksamkeit eines FI-Schutzschalters zu
Uberprifen. Dies wird durch eine Prifung erreicht, bei der ein geeigneter Fehlerzustand
simuliert wird. Die Ausldsezeiten variieren je nach Norm und sind unten aufgefuhrt.

Auslésezeiten gemall BS EN 61008 / BS EN 61009:

Yox N lan 2 )N OX (AN
Allgemeine ta> 300 ms ta< 300 ms ta< 150 ms ta<40 ms
(nicht
verzogerte)
RCDs
Selektive ta> 500 ms 130 ms < n< | 60 mMs < yn< 50 ms < yn)<
(zeitverzogerte) 500 ms 200 ms 150 ms
RCDs
Auslosezeiten gemal BS 7671:

Vax I(A)N) AN 2X )N SX N
Allgemeine ta> 1999 ms ta< 300 ms ta< 150 ms ta<40 ms
(nicht
verzogerte)
RCDs
Selektive ta> 1999 ms 130 ms < n)< 60 ms < < 50 ms < )<
(zeitverzogerte) 500 ms 200 ms 150 ms
RCDs
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) Ein Prifstrom von Vax any kann nicht zur Auslésung der RCDs fiihren.

Die Auslbsezeiten entsprechen der IEC 62955:

IaANdc 10x 1(a)Ndc 33x1a)Ndc

6 mMADC-RCDs | ta<10.000 ms | ta<300 ms ta< 100 ms
IaN 2x 1 m)N 5% 1(a)N 167x ()N
30 mAAC RCDs keine Reise ta <300 ms ta <80 ms ta <80 ms

So fiihren Sie die Messung der Ausldsezeit durch
Schritt 1 Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Funktion RCD und mit den

Navigationstasten AV und € den Modus Zeit. Das folgende Menu wird

angezeigt:

Schritt 2 Stellen Sie die folgenden Messparameter ein:

RCD time

Abbildung 5-15 : Menii zur Messung der Auslésezeit

o lan: Nominaler differentieller Auslosestrom,
Faktor: Nomineller Multiplikator des Differentialausldsestroms,

[ J
e Typ: RCD-Typ und
[ ]

Pol: Startpolaritat des Prifstroms.
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Schritt 3 Schliel3en Sie die Leitungen an das Gerat an und folgen Sie dem Anschlussplan in
Abbildung 5.15 (siehe Kapitel 5.3.6 Kontaktspannung), um die Messung der Ausldsezeit
durchzuflhren.

Schritt 4 Prufen Sie auf eventuelle Warnungen und kontrollieren Sie die Online-Spannungs-
/KlemmenUberwachung auf dem Display, bevor Sie die Messung starten. Wenn
alles in Ordnung ist und » angezeigt wird, driicken Sie die Taste TEST. Nach
Durchfihrung der Messung erscheinen die Ergebnisse auf dem Display zusammen

mit der Anzeige v oder ¥ .

RCD time
19.6ms

2.4V

Abbildung 5-16 : Beispiel flir die Ergebnisse der Auslésezeitmessung

Angezeigte Ergebnisse:

| P Auslosezeit,
Ucoorreenne Beriihrungsspannung.
Anmerkungen:

a Die in dieser Funktion eingestellten Parameter werden auch auf alle anderen RCD-
Funktionen Ubertragen!

o Die Messung der Ausldsezeit des FI-Schutzschalters wird nur durchgefiihrt, wenn die
Kontaktspannung bei Nenndifferenzstrom niedriger ist als der in der Einstellung der
Kontaktspannung festgelegte Grenzwert!

o Die Messung der Berlhrungsspannung bei der Vorprifung fihrt normalerweise
nicht zur Auslésung eines FI-Schalters. Die Auslésegrenze kann jedoch durch einen
Ableitstrom, der durch den Schutzleiter PE flieRt, oder durch eine kapazitive
Verbindung zwischen den Leitern L und PE Uberschritten werden

5.3.8 Auslosestrom

Diese Prifung dient zur Bestimmung des Mindeststroms, der zum Ausldsen des Fl-
Schutzschalters erforderlich ist. Nach dem Start der Messung wird der vom Gerat erzeugte
Priufstrom kontinuierlich erhéht, beginnend bei 0,2x yany bis 1,1x 1any (bis 1,5% 1any/ 2,2% 1an) (lan
=10 mA)fur pulsierende Gleichfehlerstréme), bis der RCD auslost.

So fiihren Sie die Messung des Auslésestroms durch

Schritt 1 Wahlen Sie die Funktion RCD mit dem Funktionswahlschalter und wahlen Sie den
Rampenmodus mit den Navigationstasten AW und «». Das folgende Menii wird
angezeigt:
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Abbildung 5-17 : Mendi fiir die Auslésestrommessung

Schritt 2 Mit den Cursortasten kénnen die folgenden Parameter fiir diese
Messung eingestellt werden:

e |an: Nennfehlerstrom,
e Typ: RCD-Typ,
e Pol: Startpolaritat des Priifstroms.

Schritt 3 Schlielen Sie die Messleitungen an das Gerat an und folgen Sie dem in Abbildung
5.15 gezeigten Anschlussplan (siehe Kapitel 5.3.6 Beriihrungsspannung), um
Auslésestrommessungen durchzufihren.

Schritt 4 Prifen Sie auf eventuelle Warnungen und kontrollieren Sie die Online-Spannungs-
/Klemmenlberwachung auf dem Display, bevor Sie die Messung starten. Wenn

alles in Ordnung ist und » angezeigt wird, driicken Sie die Taste TEST. Nach
Durchfiihrung der Messung erscheinen die Ergebnisse auf dem Display zusammen

mit der Anzeige ¥ oder ¥ .

Abbildung 5-18 : Beispiel fiir das Ergebnis einer Auslésestrommessung

Angezeigte Ergebnisse:

I Ausschaltstrom,
Uci........... Kontaktspannung,
| SO Auslosezeit.
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Anmerkungen:

o Die in dieser Funktion eingestellten Parameter bleiben auch fir andere RCD-Funktionen
erhalten!

o Die Messung des RCD-Ausldsestroms wird nur durchgefihrt, wenn die
Kontaktspannung bei Nenndifferenzstrom kleiner ist als die eingestellte
Grenzkontaktspannung!

o Die Messung der Berlhrungsspannung bei der Vorprifung fihrt normalerweise nicht
zur Auslésung eines Fl-Schalters. Die Auslésegrenze kann jedoch durch einen
Leckstrom, der durch den Schutzleiter PE flie3t, oder durch eine kapazitive
Verbindung zwischen den Leitern L und PE Uberschritten werden.

5.39 Autotest

Der Zweck der Autotest-Funktion besteht darin, mit einem einzigen Tastendruck eine
vollstandige RCD-Prufung und Messung der wichtigsten zugehdrigen Parameter
(Kontaktspannung, Fehlerschleifenwiderstand und Auslésezeit bei verschiedenen
Fehlerstromen) durchzuflhren. Wird wahrend des Autotests ein fehlerhafter Parameter
festgestellt, wird der Test angehalten, um auf die Notwendigkeit weiterer Untersuchungen
hinzuweisen.

Anmerkungen:

e Die Messung der Berlihrungsspannung bei der Vorprifung fihrt normalerweise nicht
zur Auslésung eines FI-Schalters. Die Auslésegrenze kann jedoch durch einen
Leckstrom, der durch den Schutzleiter PE flie3t, oder durch eine kapazitive
Verbindung zwischen den Leitern L und PE Uberschritten werden.

e Die Autotest-Sequenz stoppt, wenn die Auslésezeit auRerhalb des zuldssigen Zeitraums
liegt.

5.3.9.1 So fiulhren Sie den RCD-Autotest durch

Schritt 1 Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Funktion RCD und mit den
Navigationstasten AV und €» den Modus Auto aus. Das folgende Meni wird
angezeigt:

RCD auto

Abbildung 5-19 : Menii RCD-Autotest

Schritt 2 Stellen Sie die folgenden Messparameter ein:

¢ lan: Nominaler differentieller Auslosestrom,
e Typ: RCD-Typ.
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Schritt 3 Schliellen Sie die Messleitungen an das Gerat an und folgen Sie dem
Anschlussplan in Abbildung 5.15 (siehe auch Kapitel 5.3.6 Beriihrungsspannung),
um die automatische Prifung des FI-Schutzschalters durchzufiihren.

Schritt 4 Prifen Sie auf eventuelle Warnungen und kontrollieren Sie die Online-Spannungs-
/Klemmenuberwachung auf dem Display, bevor Sie die Messung starten. Wenn alles in Ordnung

istund » angezeigt wird, driicken Sie die Taste TEST. Die Autotest-Sequenz beginnt dann wie zu
laufen:

1. Messung der Auslésezeit mit den folgenden Messparametern:

e Prifstrom von Ian,
e Der Prufstrom begann mit der positiven Halbwelle bei 0°.

Die Messung |6st normalerweise innerhalb des zulassigen Zeitraums einen FI-
Schutzschalter aus. Das folgende Meni wird angezeigt:

19.7ms

----ms

----mS

SeTEmA
=y

Abbildung 5-20 : Schritt 1 RCD-Autotestergebnisse

Nach dem Wiedereinschalten des FI-Schutzschalters fahrt die Autotest-Sequenz
automatisch mit Schritt 2 fort.

2. Messung der Auslosezeit mit den folgenden Messparametern:

e Prifstrom von any,
e Der Prifstrom begann mit der negativen Halbwelle bei 180°.

Die Messung I6st normalerweise einen FI-Schutzschalter aus. Das folgende
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Meni wird angezeigt:

Abbildung 5-21 : Schritt 2 RCD-Autotestergebnisse

Nach dem Wiedereinschalten des FI-Schutzschalters wird die automatische
Testsequenz automatisch mit Schritt 3 fortgesetzt.

3. Messung der Ausldsezeit mit den folgenden Messparametern:

e Prifstrom von 5x Ian,
e Der Priifstrom begann mit der positiven Halbwelle bei 0°.

Die Messung |6st normalerweise innerhalb des zulassigen Zeitraums einen FI-
Schutzschalter aus. Das folgende Meni wird angezeigt:

RCD auto

Abbildung 5-22 : Schritt 3 RCD-Autotestergebnisse

Nach dem Wiedereinschalten des FI-Schutzschalters wird die Autotest-Sequenz
automatisch mit Schritt 4 fortgesetzt.

4. Messung der Auslosezeit mit den folgenden Messparametern:

e Prifstrom von 5 x lany),
e Der Prifstrom begann mit der negativen Halbwelle bei 180°.

Die Messung I6st normalerweise innerhalb des zuldssigen Zeitraums einen FI-
Schutzschalter aus. Das folgende Meni wird angezeigt:
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19 .7ms
18.6ms
----MS

-=---mA
----V

Abbildung 5-23 : Schritt 4 Ergebnisse der automatischen RCD-Priifung

Nach dem Wiedereinschalten des FI-Schutzschalters wird die Autotest-Sequenz
automatisch mit Schritt 5 fortgesetzt.

5. Messung der Auslosezeit mit den folgenden Messparametern:

e Prifstrom von Vax Ian,
e Der Priifstrom begann mit der positiven Halbwelle bei 0°.

Die Messung |6st normalerweise keinen FI-Schutzschalter aus. Das
folgende Menu wird angezeigt:

19.7ms
18.6ms
=3060ms

----mA
sy

Abbildung 5-24 : Schritt 5 Ergebnisse der automatischen RCD-Priifung

Nach der Durchflihrung von Schritt 5 wird die automatische Testsequenz des Fl-
Schutzschalters automatisch mit Schritt 6 fortgesetzt.

6. Messung der Auslosezeit mit den folgenden Messparametern:

e Prifstrom von ¥2x Ian,
e Der Priifstrom begann mit der negativen Halbwelle bei 180°.

Die Messung I6st normalerweise keinen Fl-Schutzschalter aus. Das
folgende Meni wird angezeigt:
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RCD auto
x1: 19.7ms 19.2ms
x5: 18.6ms 18.3ms
X%: =>300ms =300ms
-l: ----MA ----mA
----V

Lic:

Abbildung 5-25 : Schritt 6 Ergebnisse der automatischen RCD-Priifung

7. Rampentestmessung mit den folgenden Messparametern:

e Der Priifstrom begann mit der positiven Halbwelle bei 0°.

Bei dieser Messung wird der Mindeststrom ermittelt, der zum Auslosen
des FI-Schutzschalters erforderlich ist. Nachdem die Messung gestartet
wurde, wird der vom Gerat erzeugte Priufstrom kontinuierlich erhdht, bis
der FI-Schutzschalter auslést. Das folgende Menu wird angezeigt:

Abbildun 5-26 : Schritt 7 Ergebnisse der automatischen RCD-Priifung

8. Rampentestmessung mit den folgenden Messparametern:

e Der Priifstrom begann mit der negativen Halbwelle bei 180°.

Bei dieser Messung wird der Mindeststrom ermittelt, der zum Auslosen
des FI-Schutzschalters erforderlich ist. Nachdem die Messung gestartet
wurde, wird der vom Gerat erzeugte Priufstrom kontinuierlich erhdht, bis
der FI-Schutzschalter auslost. Das folgende Menu wird angezeigt:
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RCD auto
x1l: 19.7ms 19.2ms
x5: 18.6ms 18.3ms
x%: =>300ms =>300ms

: 30.0mA  30.0mA
0.6V

Abbildung 5-27 : Schritt 8 Ergebnisse der automatischen RCD-Priifung

Angezeigte Ergebnisse:

x1 (links) ...... Ergebnis der Auslosezeit der Stufe 1, t3 (Ian, 0°),

x1 (rechts)....Ergebnis der Auslosezeit der Stufe 2, t4 (Ian, 180°),
x5 (links) ...... Ergebnis der Auslosezeit der Stufe 3, t5 (5x Ian, 0°),
x5 (rechts)....Ergebnis der Auslosezeit der Stufe 4, t6 (5x lan, 180°),
X% (links)......Schritt 5 Ergebnis der Auslosezeit, t1 (Vax an), 0°),

x% (rechts) ...Schritt 6 Ergebnis der Auslosezeit, t2 (V2x ian), 180°),

A (+)......... Stufe 7 Auslésestrom ((+) positive Polaritat)
VAN ) I Schritt 8 Ausldsestrom ((-) negative Polaritat)
Uc....cooc. Kontaktspannung fir Nenn-Ian.

Anmerkung:

o die x1 Auto-Prifungen werden bei RCD Typ B mit Bemessungsfehlerstrémen von Ian
= 1000 mAautomatisch Ubersprungen

o Die x5 Auto-Tests werden in den folgenden Fallen automatisch Ubersprungen:
RCD Typ AC mit Bemessungsfehlerstromen von Ian= 1000 mA
RCD Typ A und B mit Bemessungsfehlerstromen von Iay >= 300 mA

o Indiesen Fallen ist der Autotest bestanden, wenn die Ergebnisse t1 bis t4 bestanden
sind, und auf dem Display werden t5 und t6 nicht angezeigt.

5.3.10 WARNUNGEN

o Ableitstréme im Stromkreis nach dem Fehlerstromschutzschalter (RCD) kénnen die
Messungen beeinflussen.

0 Besondere Bedingungen in Fehlerstromschutzeinrichtungen (RCD) einer bestimmten
Bauart, z. B. des Typs S (selektiv und sto3stromfest), sind zu bertcksichtigen.

o Gerate im Stromkreis nach der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) kénnen eine
erhebliche Verlangerung der Betriebszeit verursachen. Beispiele fir solche
Betriebsmittel kbnnen angeschlossene Kondensatoren oder laufende Motoren sein.
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5.4  Impedanz der Fehlerschleife und voraussichtlicher Fehlerstrom

Die Funktion Schleifenimpedanz verfugt Gber drei Unterfunktionen:

Die Unterfunktion LOOP IMPEDANCE flihrt eine schnelle Messung der
Fehlerschleifenimpedanz in Versorgungssystemen durch, die keinen RCD-Schutz
enthalten.

Die Unterfunktion LOOP IMPEDANCE RCD trip-lock fiihrt eine Messung der Impedanz der
Fehlerschleife in Versorgungssystemen durch, die durch RCDs geschutzt sind.

LOOP IMPEDANCE Rs Unterfunktion mit konfigurierbarem RCD-Wert flhrt die Messung
der Fehlerschleifenimpedanz in Versorgungssystemen durch, die durch RCDs geschutzt
sind

5.4.1 Impedanz der Fehlerschleife

Die Fehlerschleifenimpedanz misst die Impedanz der Fehlerschleife flr den Fall, dass ein
Kurzschluss zu einem freiliegenden leitenden Teil auftritt (d. h. eine leitende Verbindung
zwischen Phasenleiter und Schutzleiter). Um die Schleifenimpedanz zu messen, verwendet
das Gerat einen hohen Prufstrom.

Der prospektive Fehlerstrom (IPFC) wird auf der Grundlage des gemessenen Widerstands
wie folgt berechnet:

Uy X scaling factor

Ippc =

ZL—PE
Wo:
Nenneingangsspannung Un | Spannungsbereich
115V (93 V< UL-PE< 134 V)
230V (185 V< ULpe< 266 V)

Durchfiihrung von Impedanzmessungen in der Fehlerschleife

Schritt1  Wahlen Sie die Funktion LOOP mit dem Funktionswahlschalter und wahlen Sie den
LOOP-Modus mit denA'V¥ und 4P Navigationstasten. Wahlen Sie dann mit den
Navigationstasten AV und 4P den gewiinschten Typ (verschiedene Typen oder
benutzerdefiniert oder aus) , die Zeit und die Stromwerte aus. Das folgende Menli
wird angezeigt:
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Abbildung 5-28 : Menli Schleifenimpedanzmessung

Schritt 2 Schlielen Sie die Messleitungen an das Gerat an und folgen Sie dem in
Abbildung 5.29 gezeigten Anschlussplan, um die Impedanz der Fehlerschleife zu

messen.

Abbildung 5-29 : Verbindung von Steckerkabel und Universalprtifkabel

Schritt 3 Priufen Sie, ob auf dem Bildschirm Warnungen angezeigt werden, und Uberprifen
Sie den Online-Spannungs-/Klemmenmonitor, bevor Sie die Messung starten.

Wenn alles in Ordnung ist und » angezeigt wird, driicken Sie die Taste TEST.

Nach Durchfiihrung der Messung werden die Testergebnisse auf dem angezeigt.

Abbildung 5-30 : Beispiel fiir die Ergebnisse der Schleifenimpedanzmessung
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Angezeigte Ergebnisse:

Y A Impedanz der Fehlerschleife,
Isc.covneeennne. Voraussichtlicher Fehlerstrom (Anzeige in Ampere),
Anmerkungen:

o Die angegebene Genauigkeit der Prifparameter ist nur giltig, wenn die Netzspannung
stabil ist wahrend der Messung.
a Die Impedanzmessung der Fehlerschleife 16st RCD-geschutzte Stromkreise aus.

5.4.2 Die Fehlerschleifenimpedanzpriufung RCD (fur RCD-geschutzte Stromkreise)

Die Fehlerschleifenimpedanz wird mit einem niedrigen Prifstrom gemessen, um ein Auslésen
des FI-Schutzschalters zu vermeiden. Diese Funktion kann auch fir die Messung der
Fehlerschleifenimpedanz in Systemen verwendet werden, die mit FI-Schutzschaltern
ausgestattet sind, die einen Nennauslésestrom von 30 mA und mehr haben.

Der prospektive Fehlerstrom (IPFC) wird auf der Grundlage des gemessenen
Widerstands wie folgt berechnet:

Uy X scaling factor

Ippc =

Z1-pE
Wo:
Nenneingangsspannung Ux | Spannungsbereich
115V (93 V< ULpe< 134 V)
230V (185 V< UL.pe< 266 V)
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Messung der RCD-Auslosesperre

Schritt 1

Schritt 2

Schritt 3

Wahlen Sie die Funktion LOOP mit dem Funktionswahlschalter und wahlen Sie
den RCD-Modus mit den TastenA'V¥ und €4 P>Navigation. Wahlen Sie dann mit
den Navigationstasten AW und 4P die gewlinschten Werte fir Typ
(verschiedene Typen oder benutzerdefiniert oder aus), Zeit und Strom aus. Das
folgende MenU wird angezeigt:

Abbildung 5-31 : Mendi fiir die Funktion der Auslésesperre

SchlieRen Sie die entsprechenden Messleitungen an das Gerat an und
folgen Sie dem in Abbildung 5.13 gezeigten Anschlussplan, um eine
RCD-trip-lock Messung durchzufiihren (siehe Kapitel 5.3.6
Beriihrungsspannung).

Prufen Sie auf Warnungen auf dem Display und tberprifen Sie den Online-
Spannungs-/Klemmenmonitor, bevor Sie die Messung starten. Wenn alles in
Ordnung ist und » angezeigt wird, driicken Sie die Taste TEST. Nach
Durchfuhrung der Messung werden die Ergebnisse auf dem Display ngezeigt.

Abbildung 5-32 : Beispiel fiir die Messung der Impedanz einer Fehlerschleife mit der RCD-Funktion
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Angezeigtes Ergebnis:

Y A Impedanz der Fehlerschleife,
| Y T Voraussichtlicher Fehlerstrom,
Anmerkungen:

a Die Messung der Fehlerschleifenimpedanz mit Hilfe der Auslésesperre fuhrt
normalerweise nicht zur Auslésung eines FI-Schalters. Wenn jedoch der
Auslésegrenzwert infolge eines durch den Schutzleiter PE flieRenden Ableitstroms
oder einer kapazitiven Verbindung zwischen den Leitern L und PE Uberschritten
werden kann.

o Die angegebene Genauigkeit der Prifparameter ist nur gtiltig, wenn die
Netzspannung wahrend der Messung stabil ist.

5.4.3 Die Fehlerschleifenimpedanzprifung Rs (fur einstellbaren Strom)

Die Impedanz der Fehlerschleife wird mit einem niedrigen Prifstrom gemessen, um ein
Auslosen des FI-Schutzschalters zu vermeiden. Es ist méglich, den Wert des RCD
einzustellen, wahrend der Prifstrom vom gewahlten Wert abhangt. Mit dieser Funktion ist es
moglich, jeden RCD-Typ mit dem maximal méglichen Strom zu priifen, ohne den RCD
auszulosen.

Der prospektive Fehlerstrom (IPFC) wird auf der Grundlage des gemessenen
Widerstands wie folgt berechnet:

Uy X scaling factor

Ippc = 7, rp
Wo:
Nenneingangsspannung Uy | Spannungsbereich
115V (93 V< ULpe< 134 V)
230V (185 V< UL.pe< 266 V)

So fiihren Sie die Rs-Auslosesperre-Messung durch

Schritt1  Wahlen Sie die Funktion LOOP mit dem Funktionswahlschalter und wahlen Sie
den Rs-Modus mit den TastenA'V¥ und 4P Navigation. Wahlen Sie dann mit
den NavigationstastenA'V¥ und 4P die gewiinschten Werte fiir Typ
(verschiedene Typen oder benutzerdefiniert oder aus), Strom, Grenzwert und
Skalierungsfaktor. Das folgende Menu wird angezeigt:
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Abbildung 5-33: Funktionsmen(i Schleifenimpedanz Rs

Schritt 2 SchlielRen Sie die entsprechenden Messleitungen an das Gerat an und
folgen Sie dem in Abbildung 5.13 gezeigten Anschlussplan, um eine
RCD-Auslésesperrmessung durchzuflihren (siehe Kapitel 5.3.6
Beriihrungsspannung).

Schritt 3 Prufen Sie auf Warnungen auf dem Display und Gberprifen Sie den Online-
Spannungs-/Klemmenmonitor, bevor Sie die Messung starten. Wenn alles in
Ordnung ist und » angezeigt wird, driicken Sie die Taste TEST. Nach
Durchfihrung der Messung werden die Ergebnisse auf dem Display angezeigt.

Abbildung 5-34: Beispiel fiir die Messung der Fehlerschleifenimpedanz mit der Funktion Rs

Angezeigtes Ergebnis:

A Impedanz der Fehlerschleife,
IsCevvreeiennnee Voraussichtlicher Fehlerstrom,
Anmerkungen:

a Die Messung der Fehlerschleifenimpedanz mit Hilfe der Auslésesperre fuhrt
normalerweise nicht zur Auslésung eines FI-Schalters. Wenn jedoch der
Auslésegrenzwert infolge eines durch den Schutzleiter PE flieRenden Ableitstroms
oder einer kapazitiven Verbindung zwischen den Leitern L und PE Uberschritten
werden kann.

o Die angegebene Genauigkeit der Prifparameter ist nur gtiltig, wenn die
Netzspannung wahrend der stabil ist.




Voltcraft IST series

5.5 Leitungsimpedanz und voraussichtlicher Kurzschlussstrom

Die Leitungsimpedanz ist eine Messung der Impedanz der Stromschleife bei einem
Kurzschluss zum Nullleiter (leitende Verbindung zwischen Phasenleiter und Nullleiter im
Einphasensystem oder zwischen zwei Phasenleitern im Dreiphasensystem). Fur die
Messung der Leitungsimpedanz wird ein hoher Prifstrom verwendet.

Der prospektive Kurzschlussstrom wird wie folgt berechnet:

Uy X scaling factor

Iprc ZL—N(L)
Wo:
Nenneingangsspannung Un | Spannungsbereich
115V (93 V< ULpe< 134 V)
230V (185 V< UL.pe< 266 V)
400V (321V< ULpe< 485 V)

So flhren Sie die Messung der Leitungsimpedanz durch

Schritt 1 Wahlen Sie die Funktion LINE IMPEDANCE mit dem Funktionswahlschalter.
Wahlen Sie dann mit den Navigationstasten AV und <€ P> die gewiinschten

Werte fur Typ (verschiedene Typen oder benutzerdefiniert oder aus), Zeit und
Strom aus. Das folgende MenU wird angezeigt:

Abbildung 5 -35: Meni zur Messung der Leitungsimpedanz

Schritt 2 Schliel3en Sie die entsprechenden Messleitungen an das Gerat an und folgen Sie
dem in Abbildung 5.36 gezeigten Anschlussplan, um die Impedanz der Phase-
Neutralleiter oder der Phase-Phase-Leitung zu messen.
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Abbildung 5-36: Messung der Leitnsimpedanz

Schritt 3 Priufen Sie, ob auf dem Bildschirm Warnungen angezeigt werden, und Uberprifen
Sie den Online-Spannungs-/Klemmenmonitor, bevor Sie die Messung starten.
Wenn alles in Ordnung ist und » angezeigt wird, driicken Sie die Taste TEST.
Nach Durchfiihrung der Messung werden die Ergebnisse auf dem angezeigt.

Abbildung 5-37: Beispiel fiir die Messung der Leitungsimpedanz

Angezeigte Ergebnisse:

Y A Leitungsimpedanz,
Isc..evrenneen. Voraussichtlicher Kurzschlussstrom,
Anmerkungen:

o Die angegebene Genauigkeit des Prifparameters ist nur gultig, wenn die
Netzspannung wahrend der stabil ist.

5.5.1 Prufung des Spannungsabfalls

Die Spannungsabfallfunktion ist eine Messung der Leitungsimpedanz (siehe Kapitel 5.5)
und das Ergebnis wird mit einem Referenzwert verglichen, der zuvor an einem anderen
Punkt der Anlage gemessen wurde (in der Regel am Einspeisepunkt, da dieser Punkt die
niedrigste Impedanz aufweist). Der Spannungsabfall in %, die Impedanz und der
voraussichtliche Kurzschlussstrom werden angezeigt.

Der Spannungsabfall in % wird wie folgt berechnet:
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_ (Z = Zggr) X Iy

AU
Un

Wie wird der Spannungsabfall gemessen?

Schritt 1

Schritt 2

Schritt 3

Schritt 4

Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Funktion LINE IMPEDANCE und
mit den Navigationstasten AV und <€ die Option Voltage drop. Wahlen Sie
dann mit den NavigationstastenA ¥ und 4P die gewiinschten Werte fiir Typ
(verschiedene Typen oder benutzerdefiniert oder aus), Zeit und Strom . Das
folgende MenU wird angezeigt:

Voltage drop

Abbildung 5-38: Menli Spannungsabfallmessung

Schlielen Sie die entsprechenden Messleitungen vom Bezugspunkt an das Gerat
an und folgen Sie dem Anschlussplan in Abbildung 5.36, um die Impedanz der
Phase-Neutral- oder Phase-Phase-Leitung zu messen.

Driicken Sie die COM-Taste und 'REF' wird im Display angezeigt. Das Gerat ist
nun bereit, die Messung der Referenzposition in der Anlage durchzuflhren.
Uberprifen Sie, ob Warnungen auf dem Bildschirm angezeigt werden und
Uberprifen Sie die Online-Spannungs-/Klemmenuberwachung, bevor Sie die
Messung starten. Wenn alles in Ordnung ist und » angezeigt wird, driicken Sie die
Taste TEST. Nach Durchflihrung der Messung erscheint das Ergebnis fiir Zref auf
dem Display.

SchlieRen Sie die entsprechenden Messleitungen vom gepriften Punkt an das
Gerat an und folgen Sie dem in Abbildung 5.36 gezeigten Anschlussplan, um eine
Phase-Neutral- oder Phase-Phase-Leitungsimpedanzmessung durchzufuhren.
Achten Sie auf die auf dem Bildschirm angezeigten Warnungen und tberprifen Sie
den Online-Spannungs-/Klemmenmonitor, bevor Sie die Messung starten. Wenn
alles in Ordnung ist und ¥ angezeigt wird, driicken Sie die Taste TEST. Nach
Durchfihrung der Messung werden die Ergebnisse auf dem angezeigt.
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Voltage drop

Abbildung 5-39: Beispiel flir die Ergebnisse der Spannungsabfallmessung

Angezeigte Ergebnisse:

AU........... Spannungsabfall des Prufpunkts im Vergleich zum Referenzpunkt

Zref.......... Leitungsimpedanz des Referenzpunktes

AT Leitungsimpedanz des Prifpunktes

IsCuvrrrrerenns Voraussichtlicher Kurzschlussstrom des Prifpunkts
Anmerkungen:

o Die angegebene Genauigkeit der Prifparameter ist nur gultig, wenn die
Netzspannung wahrend der Messung stabil ist.
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5.6 Prufung der Phasenfolge

In der Praxis haben wir es haufig mit dem Anschluss von Drehstromverbrauchern (Motoren und
anderen elektromechanischen Maschinen) an das Drehstromnetz zu tun. Einige Verbraucher
(Ventilatoren, Férderanlagen, Motoren, elektromechanische Maschinen usw.) erfordern eine
bestimmte Phasendrehrichtung und einige kénnen sogar beschadigt werden, wenn die Drehung
umgekehrt wird. Aus diesem Grund ist es ratsam, die Phasendrehung vor der Inbetriebnahme
zu prufen.

So prifen Sie die Phasenfolge

Schritt1  Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Funktion VOLTAGE. Das folgende
Menii wird angezeigt :

Abbildung 5-40: Menii Phasenfolgepriifung

Schritt 2 SchlielRen Sie das Prifkabel an das VOLTCRAFT IST an und folgen Sie dem in
Abbildung 5.41 dargestellten Anschlussplan, um die Phasenfolge zu prifen.

Abbildung 5-41: Anschluss des Universalpriifkabels und des optionalen Drehstromkabels

Schritt 3 Achten Sie auf Warnungen auf dem Display und Uberprifen Sie die Online-
Spannungs-/Klemmenlberwachung. Die Phasenfolgepriifung ist ein kontinuierlich
laufender Test, daher werden die Ergebnisse angezeigt, sobald der vollstandige
Anschluss der Prifleitung an den Priifling erfolgt ist. Alle dreiphasigen Spannungen
werden in der Reihenfolge ihrer Reihenfolge angezeigt, die durch die Zahlen 1, 2
und 3 dargestellt wird
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Abbildung 5-42: Beispiel fiir das Ergebnis einer Phasenfolgepriifung

Angezeigte Ergebnisse:

Freq.............. Frequenz,
Drehung ....... Phasenfolge,
S TR UnregelmaBiger Rotationswert

5.7 Spannung und Frequenz

Spannungsmessungen sollten regelmafig bei der Arbeit mit elektrischen Anlagen
durchgeflihrt werden (Durchfiihrung verschiedener Messungen und Priifungen, Suche nach
Fehlerstellen usw.). Die Frequenz wird z. B. bei der Ermittlung der Quelle der Netzspannung
(Transformator oder einzelner Generator) gemessen.

Wie man Spannungs- und Frequenzmessungen durchfiihrt

Schritt 1 Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Funktion VOLTAGE. Das
folgende Meni wird angezeigt:

Abbildung 5-43: Menii Spannungs- und Frequenzmessung
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Schritt 2 Schliel3en Sie das Prifkabel an das VOLTCRAFT IST an und folgen Sie dem
Anschlussplan in Abbildung 5.44, um eine Spannungs- und Frequenzmessung durchzufihren.

Abbildung 5-44: Ansch/usslan

Schritt 3 Uberpriifen Sie die angezeigten Warnungen. Der Spannungs- und Frequenztest
lauft kontinuierlich und zeigt die auftretenden Schwankungen an; diese
Ergebnisse werden wahrend der Messung auf dem Display angezeigt.

Abbildung 5-4355: Beispiele fiir Spannungs- und Frequenzmessungen

Angezeigte Ergebnisse:

UL-N...... Spannung zwischen Phase und Neutralleiter,
U L-PE .....Spannung zwischen Phase und Schutzleiter,
U N-PE.....Spannung zwischen Neutralleiter und Schutzleiter.

Bei der Prifung eines Dreiphasensystems werden die folgenden Ergebnisse
angezeigt:

u1t-2...... Spannung zwischen den Phasen L1 und L2,
u1-3....... Spannung zwischen den Phasen L1 und L3,
uz2-3 ... Spannung zwischen den Phasen L2 und L3,
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5.8 Erdungswiderstand [nur voltcraft IST 3000]
5.8.1. Erdungswiderstand (Re) - 3-Draht, 4-Draht

VOLTCRAFT IST 3000 ermdglicht die Messung des Erdungswiderstandes mit der 3-Leiter-
und 4-Leiter-Messmethode.

So flhren Sie die Messung des Erdungswiderstands durch

Schritt 1 Wahlen Sie die Funktion Erdungswiderstand mit dem Funktionswahlschalter und

wahlen Sie den Modus Re mit den Navigationstasten AV und <«». Das folgende
Menu wird angezeigt:

Abbildung 5-46: Menii zur Messung des Erdungswiderstands (Re)

Schritt 2 Stellen Sie den folgenden Grenzwert ein:

e Begrenzung: Begrenzung des Widerstandswerts mit den
Navigationstasten A ¥ und<p .

Schritt 3 Folgen Sie dem Anschlussplan in Abbildung 5.47, um die Messung des
Erdungswiderstands mit 4 Drahten durchzufihren.

Abbildung 5-47: 4-Leiter-Anschlussplan
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Folgen Sie dem in Abbildung 5.48 gezeigten Anschlussplan, um die Messung des
Erdungswiderstandes mit 3 Drahten (ES verbunden mit E) durchzufihren.

Abbildung 5-48: 3-Leiter-Anschlussplan

Schritt 4 Prifen Sie vor Beginn der Messung, ob auf dem Display Warnungen und die Online-
Spannungs-/Klemmenlberwachung angezeigt werden. Wenn alles in Ordnung ist

und » angezeigt wird, driicken Sie die Taste TEST.
Nach Durchfiihrung der Messung erscheinen die Ergebnisse auf dem Display

zusammen mit der Anzeige ¥ oder ¥ (falls zutreffend).

Abbildung 5-49: Beispiel fiir die Ergebnisse der Messung des Erdungswiderstands

Angezeigtes Ergebnis:
Re......Widerstand gegen Erde.

Rs............ Widerstand der S (Potential)-Sonde
Rh............ Widerstand der H-Sonde (Strom)
Anmerkungen:

o Wenn zwischen den Prifklemmen eine Spannung von mehr als 10 V anliegt, wird
die Messung des Erdungswiderstands nicht durchgeflhrt.
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5.8.2. Spezifischer Erdungswiderstand (Ro)

Es ist ratsam, den Erdungswiderstand zu messen, wenn die Parameter des Erdungssystems
festgelegt werden (erforderliche Lange und Oberflache der Erder, geeignete Verlegetiefe des
Erdungssystems usw.), um genauere Berechnungen zu erhalten.

Durchfihrung der Messung des spezifischen Erdungswiderstands

Schritt 1 Wahlen Sie die Funktion Erdungswiderstand mit dem Funktionswahlschalter und
wahlen Sie den Modus Ro mit den Navigationstasten AW und «». Das folgende
Menu wird angezeigt:

Abbildung 5-50: Menti zur Messung des spezifischen Erdungswiderstands (Ro)

Schritt 2 Stellen Sie den folgenden Grenzwert ein:

e Abstand: Stellen Sie den Abstand "a" zwischen den Priifsonden mit
den Navigationstasten A ¥ und<«» ein.

Schritt 3 Fihren Sie die Messung des spezifischen Erdungswiderstands nach dem in
Abbildung 5.51 gezeigten Anschlussschema durch.

Abbildung 5-51: Anschlussplan
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Schritt 4 Prifen Sie vor Beginn der Messung, ob auf dem Display Warnungen und die Online-
Spannungs-/Klemmenlberwachung angezeigt werden. Wenn alles in Ordnung ist

und ¥ angezeigt wird, driicken Sie die Taste TEST.
Nach Durchfiihrung der Messung erscheinen die Ergebnisse auf dem Display

zusammen mit der Anzeige ¥ oder X (falls zutreffend).

Abbildung 5-52: Beispiel fiir die Ergebnisse der Messung des spezifischen Erdungswiderstands

Angezeigtes Ergebnis:
Ro...... spezifischen Erdungswiderstand.

Rs............ Widerstand der S (Potential)-Sonde
Rh............ Widerstand der H (Strom)-Sonde
Anmerkungen:

a Wenn zwischen den Prifklemmen eine Spannung von mehr als 10 V anliegt, wird
die Messung des Erdungswiderstands nicht durchgefiihrt.
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6 Wartung

6.1. Auswechseln von Sicherungen

Unter der hinteren Batterieabdeckung des VOLTCRAFT IST 1000 / 3000 befinden sich drei
Sicherungen.

o F3

M 0,315 A/ 250V, 20x 5 mm
Diese Sicherung schutzt die internen Schaltkreise der Niederohmfunktion, wenn die Prufspitzen
versehentlich an die Netzspannung angeschlossen werden.

o F1,F2
F4A/500V, 32x 6,3 mm
Allgemeine Eingangsschutzsicherungen fir die Prifklemmen L/L1 und N/L2.

Warnungen:

A Trennen Sie jegliches Messzubehdr vom Gerat und vergewissern Sie sich, dass das Gerat
ausgeschaltet ist, bevor Sie die Abdeckung des Batterie-/Sicherungsfachs 6ffnen, da in diesem

Fach gefahrliche Spannungen herrschen kénnen!
o Ersetzen Sie durchgebrannte Sicherungen durch Sicherungen desselben Typs. Wird
dies nicht befolgt, kann das Gerat beschadigt und/oder die Sicherheit des Bedieners

beeintrachtigt werden!

Die Position der Sicherungen ist in Abbildung 3.4 in Kapitel 3.3 Riickwand zu sehen.

6.2. Reinigung

Fur das Gehause ist keine besondere Wartung erforderlich. Zum Reinigen der Oberflache
des Gerats verwenden Sie ein weiches, leicht mit Seifenwasser oder Alkohol angefeuchtetes
Tuch. Lassen Sie das Gerat vor dem Gebrauch vollstandig trocknen.

Warnungen:

o Verwenden Sie keine Flussigkeiten auf der Basis von Benzin oder
Kohlenwasserstoffen!
o Verschutten Sie keine Reinigungsflussigkeit uber das Gerat!

6.3. Regelmallige Kalibrierung

Eine regelmaRige Kalibrierung des Prifgerats ist unerlasslich, um die in diesem Handbuch
aufgeflhrten technischen Spezifikationen zu gewahrleisten. Wir empfehlen eine jahrliche
Kalibrierung. Die Kalibrierung sollte nur von einer autorisierten technischen Person
durchgeflhrt werden. Bitte kontaktieren Sie Ihren Handler fir weitere Informationen.

6.4. Reparatur

Fir Reparaturen im Rahmen der Garantie oder zu jeder anderen Zeit, kontaktieren Sie bitte
Ihren Handler. Unbefugten ist es nicht gestattet, das VOLTCRAFT IST 1000 / 3000 zu 6ffnen.
Es gibt keine vom Benutzer austauschbaren Komponenten im Inneren des Gerats, mit
Ausnahme der drei Sicherungen im Batteriefach (siehe Kapitel 6.7 Auswechseln von
Sicherungen).
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6.5. Akkus

Q

Q

Memory-Effekt verhindern

Entladen Sie die Nickel-Metallhydrid-Akkus von Zeit zu Zeit und laden Sie sie wieder
voll auf. Dies tragt zur Gesunderhaltung der Akkus bei, indem es die Bildung von
Kristallen in entladenen Bereichen verhindert.

Akkupflege
Lassen Sie die Akkus nicht Gber einen langeren Zeitraum unbenutzt. Dadurch kénnen

sich Kristalle bilden, die die Fahigkeit der der Zellen, eine Ladung zu halten, verringern.

Um die Funktionsfahigkeit einer runenden Akkus wiederherzustellen, sollte ein neuer
Ladezyklus durchgefihrt werden.

Neue Akkus konditionieren

Neue Akkus missen vor dem Gebrauch vollstandig aufgeladen werden, da sie in
entladenem Zustand gekauft werden. Es ist wichtig, die Akkus vollstandig zu laden und
zu entladen, damit sie ihre maximale Nennkapazitat wiedererlangen kann.
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7 Technische Daten
7.1 Isolationswiderstand

Isolationswiderstand (Nennspannungen 50Vbc)
Messbereich nach 61557 von 50kQ-80MQ

Messbereich (MQ) Auflésung (MQ) Genauigkeit
0,1-80,0 (0.100 ... 1.999)  0.001 +(5 % v. Messwert
(2.00 ... 80.00) 0.01 + 3 Zahler)
Isolationswiderstand (Nennspannungen 100 Vpc und 250 Vbc)
Messbereich nach 61557 von 100kQ-199.9MQ
Messbereich (MQ) Auflosung (MQ) Genauigkeit
0,1-199,9 (0.100...1.999) 0.001 +(5 % v. Messwert
(2.00 ... 99.99) 0.01 + 3 Zahler)
(100.0...199.9) 0.1
Isolationswiderstand (Nennspannungen 500 Vbpc und 1000 Vbc)
Messbereich nach 61557 von 500kQ-199.9MQ
Messbereich (MQ) Auflosung (MQ) Genauigkeit
0,1-199,9 (0.100 ... 1.999) 0.001 +(2 % v. Messwert
(2.00 ... 99.99) 0.01 + 3 Zahler)
(100.0...199.9) 0.1
200 — 999 (200 ... 999) 1 +(10 % v.
Messwert)
Spannung
Messbereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit

0-1200

+(3 % v. Messwert + 3
Zahler)

NennspannNuUNgEeN .............ueeeveeemenenennnns 50 Vbc, 100 Vbc, 250 Voc, 500 Vbc, 1000 Voc
Leerlaufspannung...............eevveeveeennes .. -0 % / +20 % der Nennspannung
MeESSSIrOM......evveiiiiiiiiiiiiiiiieiieaes min. 1 mA bei Rn=Unx 1 kQ/V
Kurzschlussstrom...........cccooooeviiiiinnnnnn. max. 15 mA

Die Anzahl der moglichen Tests

mit einem neuen Satz Batterien ......... bis zu 1000 (mit 2300mAh Akkuzellen)

Automatische Entladung nach dem Test.

Wenn das Gerat feucht wird, kdnnen die Ergebnisse beeintrachtigt werden. In einem
solchen Fall wird empfohlen, das Gerat und das Zubehor mindestens 24 Stunden lang

zu trocknen.

7.2 Durchgangswiderstand
7.2.1 Low R (je nach Modell)

Der Messbereich nach EN61557-4 betragt 0,1 Q — 1999 Q.

Messbereich (Q)

Auflosung (Q)

Genauigkeit

0,1-20,0

(0,170 Q... 19,99 Q) 0.01 Q

+(3 % v. Messwert + 3
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Zahler)
20,0 - 1999 (20,0Q...9990Q) 01Q +(5% vom Messwert)
(100Q...1999Q) 1Q
Leerlaufspannung................eeeveeenenennns 5 Vbc
MeSSStroM......coeeeiiieieiiee e min. 200 mA bei einem Lastwiderstand von 2 Q
Kompensation der Messleitung.......... biszu 5 Q
Die Anzahl der moglichen Tests
mit einem neuen Satz Batterien .......... bis zu 1400 (mit 2300mAh Akkuzellen)

Automatische Umpolung der Prifspannung.

7.2.2 Durchgangsmessung mit niederem Strom

Messbereich (Q) Auflosung (Q) Genauigkeit
0,1-1999 (0,1Q..999Q) 01Q |%5 % v. Messwert + 3 Zahler)
(100,00Q...1999 0)1 Q

Leerlaufspannung................eeeveeeeenennns 5 Vbc
Kurzschlussstrom ........................ max. 7 mA
Messleitungskompensation ................. bis zu 5 Q

7.3 RCD-Priufung

7.3.1 Allgemeine Angaben

Nennfehlerstrom ................ 6mA (*), 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA,

650mA (*), 1000 mA (*)
Nennfehlerstromgenauigkeit.... -0 / +0,1- 1a); 1a = lan, 2% 1(an), Sx 1aN)
-0,1-1a)/ +0; la = Vax 1aN)

Form des Prifstroms............cccooeennn. Sinusférmig (AC), Gleichstrom (B), gepulst (A) (*)
RCD-TYP e allgemein (G, unverzogert), selektiv (S, zeit-
verzogert), EVSE (*)

Startpolaritat des Priifstroms............... 0° oder 180°

Spannungsbereich .............ccccccceeee 93V-134V; 185V-266V; 45Hz-65Hz

(*) abhangig vom Modell

Auswahl des RCD-Prufstroms (Effektivwert berechnet auf 20 ms) gemalf} IEC 61009:

1/2X|AN 1X|AN 2X|AN 5X|AN RCD IA
v lac|A |B |Ac |A |B |Ac |A |B |Aac |A [B [2|A|B
(mA) C
6() |38 |24 |3 |6 |12 |12 [12 |24 |24 |30 |60 |60 |v |V |
10 |5 |35 | 5 [10 |20 | 20 |20 |40 | 40 |50 [ 100 | 100 | ¥ |+ |~
30 |15 [10,5| 15 [30 |42 | 60 |60 |84 120150 |212 | 300 | v |¥ | v
100 |50 |35 | 50 |100 | 141 | 200 | 200 | 282 | 400|500 | 707 | 1000 | ¥ | |¥
300 | 150 | 105 | 150 | 300 | 424 | 600 | 600 | 848 | na [ 1500 e | na | v |V |V
500 | 250 | 175 | 250 | 500 | 707 | 1000 | 1000 | 1410 | na | 2500 [ma | na | v |¥ |V
o | 325|228 | 325|650 | 910 | 1300 | 1300 [ne | e e |ma | ma |V ||
(5" |500 | 350 | 500 | 1000 | 1410 | na | 2000 [na | e e |ma | wa | V||

H
w
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(na) nicht verfugbar / (*) abhangig vom Modell)

7.3.2 Kontaktspannung

Der Messbereich nach EN61557-6 betragt 3,0 V — 49,0 V f. Grenzkontaktspannung 25

V.
Der Messbereich nach EN61557-6 betragt 3,0 V — 99,0 V bei Grenzkontaktspannung 50
V.
Messbereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit
3,0-9,9 0.1 (-0%/+10%) v. Messwert + 5
' Zahler
10.0-99.9 0.1 (-0%/+10%) v. Messwert + 5
) Zahler
Prafstrom........cooooiiii max. 0,5x% 1an)
Grenzkontaktspannung .........cccccevveeen... 25V,50V

Der Widerstand der Fehlerschleife bei Kontaktspannung wird berechnet als:

R =Y,
ol

aN

7.3.3 Auslosezeit

Der gesamte Messbereich entspricht den Anforderungen der EN61557-6. Die
angegebenen Genauigkeiten gelten flr den gesamten Betriebsbereich.

Messbereich (ms) Auflésung (ms) Genauigkeit
0,0 - 500,0 0.1 +3 ms
Teststrom .....ooeveieee Yax 1(aN), 1aN, 2% 1aN), 5% 1aN)

Multiplikatoren nicht verfigbar siehe Prifstrom-Auswahltabelle

7.3.4 Auslosestrom

Der Messbereich entspricht der EN61557-6 fur IaN 210mA. Die angegebenen
Genauigkeiten gelten fur den gesamten Betriebsbereich.

Messbereich Ia Aufléosung Ia Genauigkeit
0.2x 1an) — 1.1x 1an) (AC-Typ) 0,05x% 1(aN) +0,1x 1(aN)
0,2x 1N — 1,5%x1aN) (Typ A, Ian> 30 mA) |0,05x% 1aN) +0,1x 1aN)
0,2x 1an) — 2,2x 1aN) (Typ A, 1av=10 mA)  |0,05x jan) +0,1x 1(aN)
0,2x 1aN) — 2,2x 1aN) (Typ B) 0,05x iaN) +0,1x 1(aN)
Auslosezeit

Messbereich (ms) Aufléosung (ms) Genauigkeit
0-300 1 +3 ms

Kontaktspannung
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Messbereich (V)

Auflosung (V)

Genauigkeit

3,0-9,9

0.1

(-0%/+10%) v.

Messwert + 5
Zahler

10.0 -99.9

0.1

(-0%/+10%) v.

Messwert + 5

Zahler
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7.4 Impedanz der Fehlerschleife und voraussichtlicher Fehlerstrom

Z-Schleife L-PE, Unterfunktion lpfc
Der Messbereich nach EN61557-3 betragt 0,25 Q — 1999 Q.

Messbereich (Q) Auflosung (Q) (*) Genauigkeit
0.2 — 9999 (0.20 ... 19.99) 0.01 +(5 % v. Messwert + 5
(20.0 ... 99.9)0.1 Zahler)
(100 ... 9999)1

(*) abhangig vom Modell

Voraussichtlicher Fehlerstrom (berechneter Wert)

Messbereich (A) Auflosung (A) Genauigkeit

0,00- 19,99 0.01

20,0 - 99,9 0.1 Genauigkeit der Messung

100 — 999 1 des

1,00k — 9,99k 10 Fehlerschleifenwiderstan

10.0 — 100.0k 100 ds berucksichtigen
Prifstrom (bei 230 V) ...eveeeeieeiiieii. 3,4 A, 50Hz Sinuswelle (10 ms< tLoap< 15 ms)
Nennspannungsbereich ...................... 93V -134V; 185V - 266 V (45 Hz - 65 Hz)

Z-Schleife L-PE RCD und Rs, lpfc, nicht auslosende Unterfunktion
Der Messbereich nach EN61557 betragt 0,75 Q — 1999 Q.

Messbereich (Q) Auflésung (Q) (*) Genauigkeit *
0,4 -19,99 (0.40 ... 19.99) 0.01 +(5 % v. Messwert + 10
Zahler)
20.0 — 9999 (200..99.9) 0.1 T 10 % der Lesung
(100 ... 9999) 1

(*) abhangig vom Modell
") Die Genauigkeit kann bei starkem Rauschen der Netzspannung beeintrachtigt werden.

Voraussichtlicher Fehlerstrom (berechneter Wert)

Messbereich (A) Auflésung (A) Genauigkeit
0,00 - 19,99 0.01

20,0 - 99,9 0.1 Genauigkeit der Messung
100 — 999 1 des

1,00k — 9,99k 10 Fehlerschleifenwiderstan
10.0 — 100.0k 100 ds berucksichtigen

Keine Ausldsung aus dem RCD.

Nennspannungsbereich ...................... 93V -134V; 185V - 266V (45 Hz — 65 Hz)
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7.5 Leitungsimpedanz und voraussichtlicher Kurzschlussstrom

Leitungsimpedanz
Der Messbereich nach EN61557-3 betragt 0,25Q — 1999Q).
Zline L-L, L-N, |psc Unterfunktion

Messbereich (Q) Aufldsung (Q) (*) Genauigkeit
0.2 — 9999 (0.20 ... 19.99) 0.01 (5% v. Messwert + 5
(20.0 ... 99.9)0.1 Zahler)
(100 ... 9999)1

(*) abhangig vom Modell

Voraussichtlicher Kurzschlussstrom (berechneter Wert)

Messbereich (A) Auflosung (A) Genauigkeit
0,00 - 19,99 0.01

20,0 - 99,9 0.1 Genauigkeit der

100 — 999 1 . .

10 Leitungswiderstandsmes
1,00k — 9,99 sung berucksichtigen
10.0-100.0 100

Prifstrom (bei 230 V) ...eveeeeeieiiei. 3,4 A, 50Hz Sinuswelle (10 ms< tLoap< 15 ms)
Nennspannungsbereich ...................... 93V - 134V; 185V — 266V; 321V — 485V (45Hz —
65Hz)
Spannungsabfall:
Messbereich (%) Auflosung (%) Genauigkeit
0,0-9,9 0.1 Genauigkeit der

Linienmessung
bertcksichtigen (nur

berechneter Wert)
7.6 Drehung der Phase
Messung nach EN61557-7
Netz-Nennspannungsbereich.............. 50 Vac — 550 Vac
Nennfrequenzbereich.......................... 45 Hz — 400 Hz
Angezeigtes Ergebnis ..........ccccoeein Rechts: 1-2-3 ; Links: 3-2-1
7.7 Spannung und Frequenz
Messbereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit
0-550 1 +(2 % v. Messwert + 5
Zahler)
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Frequenzbereich ............ccceoevniiiinnnnnne. 0 Hz, 45 Hz-400 Hz

Messbereich (Hz) Auflésung (Hz) Genauigkeit

10 — 499 0.1 +0,2% + 1 Zahler
Nennspannungsbereich ........................... 10V - 550

7.8 Erdungswiderstand
Der Messbereich nach EN61557-5 betragt 1000hm — 1999 Q.

Re - Erdungswiderstand, 3-Draht, 4-Draht
Messbereich (Q) Auflédsung (Q) Genauigkeit

1.0 — 9999 (1.00 ... 19.99) 0.01 (5% v. Messwert + 5
(20.0 ... 199.9) 0.1 Zahler)
(200.0 ... 9999) 1

Max. Widerstand des Hilfserders Rh........... 100x RE oder 50 kQ (je nachdem, welcher Wert
niedriger ist)
Max. Sondenwiderstand RS .........cccccceviiiiiiiiieeeeenne 100x RE oder 50 kQ (je nachdem, welcher

Wert niedriger ist)
Die Werte fir Rh und Rs sind Richtwerte.

Zusatzlicher Fuhlerwiderstandsfehler bei Rhmax oder Rsmax...+ (10 % vom Messwert + 10 Zahler)

Zusatzlicher Fehler bei 3 V Spannungsrauschen (50 Hz).................... + (5 % vom Messwert + 10
Zahler)

Leerlaufspannung...........ccccooiiiiieiiiieie e <30 VAC

Kurzschlussstrom ... <30 mA

Frequenz der Prifspannung ............ccccooeeeee. 126.9 Hz

Form der Prifspannung ...........ccccceiiiiininiiiiniiieeeee Sinus

Automatische Messung des Widerstandes der Hilfselektrode und des Sondenwiderstandes.

Ro - Spezifischer Erdungswiderstand

Messbereich Auflésung (Qm) Genauigkeit
6,0 Om ... 99,9 Om 0,1 QOm t (5 % v. Messwert + 5 Zahler)
100 Qm ... 999 Om 1 Qm t (5 % v. Messwert + 5 Zahler)
1,00 kQm ... 9,99 kOm +(10% vom Messwert) fur Re
0,01 kQm 2kQ...19.99kQ
10,0 kQm ... 99,9 kOm +(10% vom Messwert) fur Re
0,1 kQm 2kQ...19.99kQ
100 kOm ... 9999 kOm 1 kQOm +(20% des Messwerts) fir Re > 20 kQ

Prinzip:p = 2-t -d-Re, wobei Re der gemessene Widerstand bei der 4-Leiter-Methode und d
der Abstand zwischen den Sonden ist.

Die Werte fir Rh und Rs sind Richtwerte.
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7.9 Allgemeine Angaben

Spannung der Stromversorgung ......... 9 Vbc (6x 1,5 V-Batteriezellen, Grofle AA)
Adapter fur die Stromversorgung ........ 12V DC /1000 mA

Akku-Ladestrom ..........cccccceeeiieeiiennnnns < 600 mA (intern geregelt)

Spannung der geladenen Batterien .... 9 Vbc (6x 1,5V, im voll geladenen Zustand)
Dauer der Aufladung ..............euviiennnnes typisch 6 h

Betrieb ..., typisch 15 h

Uberspannungskategorie .................... CAT 11 /600 V; CAT IV / 300V
Schutzklasse .........ccooveeiiiiiiiiiiii doppelte Isolierung

Verschmutzungsgrad ............ccoooeeeeeens 2

Schutzart.........ooooeeeieee IP 42

ANZEIGE .covviiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 480X320 TFT LCD
COM-AnNschIUSS.......ccooveeeeeiiien USB

Abmessungen (Bx Hx T)............cooeees 25 cmx 10,7 cmx 13,5 cm

Gewicht (ohne Batterie)....................... 1,30 kg

Referenzbedingungen
Referenztemperaturbereich ........... 10 to 30 °C
Referenz-Luftfeuchtigkeitsbereich.. 40 — 70 %RH

Betriebsbedingungen
Arbeitstemperaturbereich............... 0to40°C
Maximale relative Luftfeuchtigkeit.. 95 %RH (0 to 40 °C), nicht kondensierend

Lagerungsbedingungen
Temperaturbereich...................... .. -10to +70 °C
Maximale relative Luftfeuchtigkeit.. 90 %RF (-10 to +40 °C)
80 %RH (40 to 60 °C)

Der Fehler unter Betriebsbedingungen darf hochstens dem Fehler far
Referenzbedingungen (der im Handbuch fur jede Funktion angegeben ist) + 1 % des
Messwerts + 1 Zahler entsprechen, sofern unter nichts anderes angegeben ist.




Voltcraft IST series

8

Speichern von Messungen [nur voltcraft isT 3000]

Nach Abschluss der Messung kdnnen die Ergebnisse zusammen mit den Teilergebnissen
und Funktionsparametern im internen Speicher des Gerats abgelegt werden.

8.1. Ubersicht

Das Gerat VOLTCRAFT IST 3000 kann bis zu 1000 Messungen speichern
die Liste der Datensatze kann schrittweise durchlaufen werden

ein einzelner Datensatz oder alle Datensatze kénnen geléscht werden

die IDs fir Kunde, Standort und Objekt kdnnen bearbeitet werden

Wenn keine aktuelle Messung durchgefiihrt und die MEM-Taste gedrtckt wird und keine

Datensatze gespeichert sind, wird ein leerer Speicherbildschirm angezeigt (Abbildung 8.2).

Continuity 7

Abbildung 8.1: kein Ergebnis

Memory (empty)

no data available

Abbildung 8.2: Leerer Speicher
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8.2. Speichern von Ergebnissen

Schritt 1 Wenn die Messung abgeschlossen ist (Abbildung 8.3), werden die Ergebnisse auf

dem Bildschirm angezeigt.

Schritt 2 Dricken Sie die Taste MEM. Es wird folgendes angezeigt (Abbildung 8.4):

- Aktuelles Datum

- Objekt-ID

- Standort-ID

- Kunden-ID

- Messfunktion

- Messmodus
- Messung Grenze

Mode:

i ks

Abbildung 8.3: Letzte Ergebnisse

Memory (empty)
Record: 1 07/01/1970 20:45:43
=10 TR0 ¢ 1030
Continuity
R: 3.10 Mode: Cont

it 5.00

13 4mA

Abbildung 8.4: Ergebnisse speichern

Nachster Datensatz (Record) in roter Schrift

(Tag/Monat/Jahr)

Zeit (Stunde:Minuten:Sekunden)

Ergebnisse der Messung
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Schritt 3 Um die Kunden-ID, die Standort-ID oder die Objekt-ID zu andern, driicken Sie die
LINKE Taste. Der folgende Bildschirm wird angezeigt (Abbildung 8.5).

change IDs, then press TEST

object ID 0 ID:G
tecation ID L ID:0

customer ID C ID:0

Abbildung 8.5: ID-Editor

Verwenden Sie die Navigationstasten A ¥, um den ID-Typ auszuwahlen, und die
Navigationstasten<«®» , um den Wert der ID zu andern.

Driicken Sie die Taste Exit/Back/Return, um zum Aufnahmebildschirm
zuruckzukehren, ohne die IDs zu andern.

Dricken Sie TEST, um die IDs im aktuellen Datensatz zu speichern. Diese IDs
werden auch fur die folgenden neuen Datensatze verwendet.

Schritt 4 Um das Ergebnis der letzten Messung zu speichern, driicken Sie die Taste TEST. Es
folgendes angezeigt (Abbildung 8.6).

Record: 1 07/01/1970 20:45:43
0_ID:0 L ID:0 C_ID:©
Continuity =

R: 3.10 Mode: Cont

Lmi: 5.0@

13 4mA

Abbildung 8.6: Gespeicherte Ergebnisse

Die Datensatznummer wechselt von roter zu schwarzer Schrift. Das bedeutet, dass dieses
Ergebnis im Speicher als Datensatz 1 gespeichert wird.

Jedes einzelne Ergebnis kann in farbigen Buchstaben angezeigt werden:
- Grln: gemessen und bestanden

- Rot: gemessen, aber nicht bestanden

- Schwarz: gemessen, aber nicht bewertet
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Zusatzlich enthalt die blaue Funktionsleiste ein farbiges Feld, das das Gesamtergebnis der
Messung anzeigt:

- Grln: gemessen und bestanden

- Rot: gemessen, aber nicht bestanden

- Braun: gemessen, aber nicht verurteilt

'Record: 2 07/01/1970 20:46:42

L L TD:0 CEFRER

R: 6.70 Mode: Cont
Limlt: 5.668

o
=
)
o

T 4mA

Abbildung 8.7: Fehlgeschlagenes Ergebnis

Um das Speichern des Datensatzes abzubrechen, dricken Sie MEM oder die Taste
Exit/Back/Return anstelle von TEST; daraufhin wird der Bildschirm fir die letzte Messung
angezeigt.

Schritt 4 Dricken Sie die MEM- oder Exit/Back/Return-Taste, um zum letzten
Messbildschirm zurlckzukehren, oder die A ¥ Navigationstasten, um einen
Datensatz aus der Liste anzuzeigen.

8.3. Abrufen von Ergebnissen

Schritt1  Um den Speicherbildschirm aufzurufen, driicken Sie die Taste MEM.
Wenn keine Messung durchgeflhrt wurde, wird der letzte Datensatz direkt
angezeigt.
Wenn eine Messung durchgefuhrt wurde, wird ein Bildschirm wie in Abbildung 8.4
angezeigt. Dricken Sie dann die AUF- oder AB-Taste, um die Aufzeichnungsliste
aufzurufen.

Schritt 2 Driicken Sie die AUF- oder AB-Taste, um durch die Datensatze zu blattern.

Es ist mdglich, die IDs eines bestehenden Datensatzes zu andern. Dricken Sie die LINKE Taste,
um den ID-Editor aufzurufen, dndern Sie die IDs und speichern Sie sie. Diese IDs werden fir die
folgenden neuen Datensatze nicht mehr verwendet.
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8.4. Loschen von Ergebnissen

Schritt 1 Um den Speicherbildschirm aufzurufen, driicken Sie die Taste MEM.

Wenn keine Messung durchgeflihrt wurde, wird der letzte Datensatz direkt
angezeigt.

Wenn eine Messung durchgefiihrt wurde, wird ein Bildschirm wie in Abbildung 8.4

angezeigt. Driicken Sie dann die AUF- oder AB-Taste, um die Aufzeichnungsliste
aufzurufen.

Schritt 2 Driicken Sie die AUF- oder AB-Taste, um den zu I6schenden Datensatz zu finden.

Schritt 3  Drucken Sie die RECHTS-Taste, der folgende Bildschirm wird angezeigt (Abbildung
8.8).

record number:?2
all records

To delete the record(s)
press TEST

Abbildung 8.8: Léschbildschirm

Schritt 4 Dricken Sie die TEST-Taste, um den ausgewahlten Datensatz zu I6schen und zur
Datensatzliste zurlickzukehren.

oder

Schritt 5 Drucken Sie die AB-Taste, um alle Datensatze auszuwahlen (Abbildung 8.9)

record number:?2

To delete the record(s)
press TEST

Abbildung 8.9: Léschbildschirm
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Driicken Sie dann die TEST-Taste, um alle Datensatze zu l6schen und zum
Messbildschirm zurlickzukehren.

Wenn ein einzelner Datensatz geléscht wird, wird sein Platz im Speicher frei und kann wieder
verwendet werden. Der Datensatz
Die Nummer des geldschten Datensatzes wird jedoch nicht flr neue Datensatze verwendet.

Wenn alle Datensatze geldscht sind, wird der gesamte Speicherplatz freigegeben und alle IDs
und Nummern werden
zurucksetzen.
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9

9.1.

USB-Kommunikation [nur Voltcraft IST 3000]

Die gespeicherten Ergebnisse kdnnen an den PC gesendet werden, um weitere
Aktivitaten wie die Erstellung eines einfachen Berichts und/oder eine weitere
Analyse in einer Excel-Tabelle durchzufliihren. MFT wird Uber eine USB-Verbindung
mit dem PC verbunden.

MFT Records - PC-Software

Das Herunterladen der gespeicherten Datensatze von MFT auf den PC erfolgt mit
der Anwendung MFT Records. Die Datensatze werden auf dem PC in Form einer
*.csv-Datei gespeichert. Aullerdem konnen die Aufzeichnungen in eine Excel-
Tabelle (*.xIsx) exportiert werden, um schnell Berichte zu erstellen und bei Bedarf
weitere Analysen durchzufthren.

Die MFT Records ist eine PC-Software, die auf der Windows-Plattform lauft. Um
die Software und die erforderlichen USB-Treiber zu installieren, muss das
Installationspaket (setupMFT_1_0_0_rev1.exe) gestartet werden (Abbildung 9.1).

setupMFT_1...

Abbildung 9.1: Die Installation wird durch
Klicken auf das Setup-Symbol gestartet

9.2. Herunterladen von Datensatzen auf den PC

Schritt 1
Trennen Sie alle Verbindungskabel und Testobjekte vom MFT-Gerat.
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Schritt 2
Verbinden Sie MFT (Abbildung 9.2) Uber das USB-Verbindungskabel (Abbildung
9.3) mit Ihrem PC.

U

LA/L  CATIil/ 80OV, CAT IV /300 V1

Abbildung 9.2: Der USB-Anschluss befindet
sich auf der Oberseite des MFT-Gehé&uses

Abbildung 9.3: USB-Anschlusskabel (Typ A-
Stecker auf B-Stecker)

Der USB-Treiber wird automatisch auf einem freien COM-Port installiert und es
folgt eine Bestatigung, dass die neue Hardware verwendet werden kann.

Die angegebene COM-Port-Nummer kann Uber den Gerate-Manager lhres
Systems eingesehen werden.




Voltcraft IST series

Schritt 3

Starten Sie das Programm MFT Records, indem Sie auf das Desktop-

Verknupfungssymbol klicken (Abbildung 9.4).

i
Pl AE

Abbildung 9.4: Starten Sie die MFT Records-
App durch Klicken auf das Desktop-
Verkniipfungssymbol




Voltcraft IST series

Schritt 4
Klicken Sie auf Scan Ports (Abbildung 9.5).

"' MFT Records

Excel Llanguage Help
COM Port

Json file name: datalogger.json
Json file version: 1.03 Download Excel

JIson file is OK

Abbildung 9.5: Ports scannen

Schritt 5

Wahlen Sie den entsprechenden Anschluss und klicken Sie auf Anschluss

offnen (Abbildung 9.6).

5 MFT Records

Excel Llanguage Help
COM Port:

Json file name: Data_Logger.json
Ison file version: 1.03

Ison file is OK

Abbildung 9.6: Offnung des Anschlusses
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Schritt 6
Klicken Sie auf Download, um die Datenubertragung zu starten (Abbildung 9.7).
Wenn die Datensatze heruntergeladen werden, wird automatisch eine *.csv-
Datei erstellt.

" MFT Records = O *
Excel Language Help

COM Port

com - Open Port

Json file name: Data_Logger.json

Json file version: 1.03 | Excel

MNumber of Records is: 16

1,Class 1,1.1.2018 FAIL, > 19.99,Chm, FAIL,,
2Class I1,1.1.2012,PASS, ..., <0.20,mA, PASS, > 19.09,MOhm, PASS, 500V,

3.Class 1,1,1.2018,PASS,0.93, Ohm PASS, .., <0.20,mA, PASS, > 19,99, MOhm PASS,500V,.,....
4Class 11.1.2018,PASS,0.09,0hm, PASS, ... <0.20,mA,PASS, > 19.99.MOhm,PASS, 500V,
5Class 1,1.1.2018,FAIL >19.99,Chm, FAIL,,,

6 Class 1.1.1.2018,PASS, 0.97,0hm, PASS, <0.20,mA, PASS,., > 19.99,MOhm,PASS, 500V,
7Class I11.1.2018,PASS,.... <0.05,mA, PASS,., >19.99,MOhm, PASS, 500V,.,

8,Class 11,1.1.2018,PASS,
9.Cable,1.1.2018 PASS 0. 519,98 MOhm,PASS, 500V, GOUD, PASS,
10,Cable, 1.1.2018,FAIL,0.09,0hm, PAS: 10,99, MOhm,PASS 500V, SHORT FAIL, ..
11,Cable,1.1.2018 FAIL0.08,Ohm PASS, ...0.00 MChm,FAIL500V, ...,

12.Cable 11,2018 FAIL0.08 Ohm PASS..__ 0,00 MOhrm.FAIL 500V

Abbildung 9.7: Herunterladen von Datensétzen

Schritt 7
Klicken Sie auf die Schaltflache Excel, um alle Datensatze in eine Excel-Datei
zu exportieren (Abbildung 9.8). Eine Beispiel-Excel-Datei wird ebenfalls
angezeigt (Abbildung 9.9). Die Standardspeicherorte fur *.csv- und *.xlsx-
Dateien sind: Dokumente/MFT/Csv_Datensétze/ und Dokumente/MFT/.

i1 MFT Records - ] X
Excel nguage Help
COM Port

COM11 5 Open Port

Json file name: Data_Loggerjson

Json file version: 1.03

Number of Records is: 16

1,Class 1,1.1.2018 FAIL > 19.99 Ohm, FAIL,
2.Class 111.1.2018 PASS, ..., <0.20,mA PASS, > 18,99, MOhm PASS, 500V,

3.Class |,1.1.2018,PASS,0.93. Ohm, PASS, ., <0.20,mA PASS, > 19.93 MOhm PASS, 500V,
4Class 11,1.2018,PASS,0.08,0hm, PASS, ... <0.20,mA PASS, > 19:99 MOhm, PASS 500V
5,Class 1,1,1.2018,FAIL > 19.99 Ohm FAIL,, .
6.Class 1,1.1.2018,PASS,0.97 Ohm, PASS, <0.20,mA PASS,,,., > 19.99, MOhm,PASS, 500V,
7.Class I11.12018 PASS, ., <0.05,mA,PASS, 1009 MOhm, PASS, 500V
8 Class 11,1.1.2018,PA <0.20,mA PASS, >10.99 MOhm PASS, 500V
9.Cable,1.1.2018,PASS,0.09,0hm PASS
10,Cable, 1.1.2018 FAILD.09,0hm, PAS: 19,99 MOhm,PASS, 500V, SHORT,FA
11,Cable, 1.1.2018,FAILD.08,Ohrm, PAS: 00, MChm,FAIL 500V,....
12.Cable.1.1.2018 FAIL0.0S Ohm PASS ... 0,00 MOhm FAILS00V... ...

19.99,MOhm,PASS, 500V G |, PAS!

Abbildung 9.8: Erzeugen einer Excel-Datei
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| Record number | Date | Time | Supply 5v5tem| Test mode |Te5t result| Limit | Re | Rs | Rh |
1 | 01/10/2018 [12:42:05]  TN/TT | Earth resistance - Re Pass | 1o [ oosn | ooka | ooko |
| Record number | Date | Time | Supply system | Test mode |Test result| Limit | Re | Rs | Rh |
[ 2 | 01/10/2019 [12:45:05]  TN/TT | Earthresistance-Re |  FAIL | 10 | 99990 | »60.0kQ [ »60.0kq |
| Record number | Date | Time | Supply system | Test mode |Test result|D'|stance| p | Rs | Rh |
[ 3 [ 01/10/2009 [1247:23]  TN/TT | Earthresistance-Re | PASS [ Im [ 00%0m [ 00k [ ookn |
| Record number | Date | Time | Supply system | Test mode |Test result| Limit | R |
[ 4 | o1/10/2018 [ 1312207  TwTT | Continuity-Cont | PAss | 2000 | o070 |
| Record number | Date | Time | Supply system | Test mode |Test result| Limit | R |
[ 5 | 01/10/2018 [ 131426  TN/TT | Continuity-Cont | FAL | 2000 | 2570 |
| Record number | Date | Time | Supply system | Test mode |Test result| Limit | R | R+ | R- | |
6 | 01/10/2009 [1335:11 [  TN/TT | Continuity-lown | PAss | 2000 [ o0°n | ooen | o0.09n [ 200mA |
| Record number | Date | Time | Supply 5v5tem| Test mode |Test result| Voltage | Limit | R | Um |
[ 7 [ 011072008 [ 13351 T | R insulation | Pass | soov |ogsma [1soemo| ssiv |
| Record number| Date | Time | Supply 5\.l5tem| Test mode |Test result| Type | Time | Current | Limit | z | Isc |
8 | o1/10/2018 [ 131511  TwAT | Lineimpedance - Line FAss | g6 | 04s 24 | 160A | 22020 255 |
| Record number | Date | Time | Supply system | Test mode |Test result| R | Isc |
[ E] | 01/10/2019 | 14:06:10 | v | Line impedance - LineLv | Pass [ 220020 | 2554 |
| Record number| Date | Time | Supply 5y5tem| Test mode |Test result| Type | Time | Current | Limit | z | Isc |
| 10 | 01/10/2019 [ 133511  TN/TT | Loopimpedance-loop | PASS | g6 | 04s | 24 | 160A | 22020 2554 |
| Record number | Date | Time | Supply system | Test mode |Test result| R1 | 11 | R2 | 12 |
11 | 0171072019 [ 14:06:10 | LV [Loop impedance - Loop Lv| Pass | 22020 | 255A [ 22020 | 2554 |
| Record number| Date | Time | Supply 5v5tem| Test mode |Test result| Type | Time | Current | Limit | z | Isc |
[ 12 | 01/10/2018 [ 151511 TWAT | Loopimpedance-RCD | FASs | g6 | 04s | 24 | 160a [22020] 2554 |

Abbildung 9.8: Beispiel fiir eine generierte Excel-Datei
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Entsorgung

Produkt

Alle Elektro- und Elektronikgerate, die auf den europaischen Markt gebracht wer- den, missen
mit diesem Symbol gekennzeichnet werden. Dieses Symbol weist da- rauf hin, dass dieses
Gerat am Ende seiner Lebensdauer getrennt von unsortiertem Siedlungsabfall zu entsorgen ist.
Jeder Besitzer von Altgeraten ist verpflichtet, Altgerate einer vom unsortierten Siedlungsabfall
getrennten Erfassung zuzuflhren. Die Endnutzer sind verpflichtet, Altbatterien und
Altakkumulatoren, die nicht vom Altgerat umschlossen sind, sowie Lampen, die zerstérungsfrei
aus dem Altgerat entnommen werden kdnnen, vor der Abgabe an einer Erfassungsstelle vom
Altgerat zerstorungsfrei zu trennen.

Vertreiber von Elektro- und Elektronikgeraten sind gesetzlich zur unentgeltlichen Ricknahme
von Altgeraten verpflichtet. Conrad stellt Innen folgende kostenlose Rickgabemaoglichkeiten zur
Verfligung (weitere Informationen auf unserer Internet-Seite):

= in unseren Conrad-Filialen

* in den von Conrad geschaffenen Sammelstellen

* in den Sammelstellen der offentlich-rechtlichen Entsorgungstrager oder bei den von Her-
stellern und Vertreibern im Sinne des ElekiroG eingerichteten Ricknahmesystemen

Fir das Léschen von personenbezogenen Daten auf dem zu entsorgenden Altgerat ist der

Endnutzer verantwortlich.

Beachten Sie, dass in Landern aufderhalb Deutschlands evtl. andere Pflichten fir die Aligerate-
Ruckgabe und das Altgerate-Recycling gelten.

Batterien/Akkus

Entnehmen Sie evtl. eingelegte Batterien/Akkus und entsorgen Sie diese getrennt vom Produkt.
Sie als Endverbraucher sind gesetzlich (Batterieverordnung) zur Rickgabe aller gebrauchten
Batterien/Akkus verpflichtet; eine Entsorgung Uber den Hausmdill ist untersagt.

Schadstoffhaltige Batterien/Akkus sind mit dem nebenstehenden Symbol gekenn-
zeichnet, das auf das Verbot der Entsorgung Uber den Hausmdull hinweist. Die
Bezeichnungen fir das ausschlaggebende Schwermetall sind: Cd=Cadmium,
Hg=Quecksilber, Pb=Blei (die Bezeichnung steht auf den Batterien/Akkus z.B. unter dem
links abgebildeten Mulltonnen-Symbol).

Ihre verbrauchten Batterien/Akkus kdénnen Sie unentgeltlich bei den Sammelstellen lhrer Ge-
meinde, unseren Filialen oder Uberall dort abgeben, wo Batterien/Akkus verkauft werden. Sie
erfullen damit die gesetzlichen Verpflichtungen und leisten lhren Beitrag zum Umweltschutz.

Vor der Entsorgung sind offen liegende Kontakte von Batterien/Akkus vollstandig mit einem Stlick
Klebeband zu verdecken, um Kurzschlisse zu verhindern. Auch wenn Batterien/Akkus leer sind,
kann die enthaltene Rest-Energie bei einem Kurzschluss gefahrlich werden (Aufplat- zen, starke
Erhitzung, Brand, Explosion).
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IST 3000E EVSE Aktive Testleitung

Bedienungsanleitung

e
0o . — L ) == ) 1)
(1
1 Typ 2 Stecker
2 Einzelleitungen von L1, L2, L3, N, PE, CP, PP
3 Messleitungen mit 4mm Sicherheitsstecker fur L1, L2, L3, N, PE,
CP und PP

Der Adapter ist mit 0,5 m langen Messleitungen ausgestattet.

Hinweise auf dem Gerat oder in der Bedienungsanleitung

A Warnung vor einer méglichen Gefahr, beachten Sie die Bedienungsanleitung.
A Vorsicht! Gefahrliche Spannung. Gefahr eines elektrischen Schlages.
J__ Erdungsklemme

Durchgehende doppelte oder verstarkte Isolierung
Kategorie 11 IEC536 / DIN EN61140.

entspricht der EMV-Richtlinie (2014/30/EU), die Norm EN 61326 ist erfillt.

Es erfillt auch die Niederspannungsrichtlinie (2014/35/EU), die Normen EN
61010-1 und EN 61010-2-030.

( € Konformitatszeichen, das Gerat entspricht den gliltigen Richtlinien. Es




Voltcraft IST series

Sicherheitshinweise

e Die jeweiligen Unfallverhutungsvorschriften der Berufsgenossenschaften fir elektrische
Anlagen und Betriebsmittel sind unbedingt einzuhalten.

e Zur Vermeidung von Stromschlagen sind bei Arbeiten mit Spannungen ber 120V (60V)
DC oder 50V (25V)rms AC die geltenden Sicherheits- und VDE-Bestimmungen beziglich
Uberhéhter Berlihrungsspannungen unbedingt zu beachten. Die Werte in Klammern
gelten fur begrenzte Bereiche (wie z.B. Medizin und Landwirtschaft).

e Messungen in gefahrlicher Nahe elektrischer Anlagen diurfen nur nach Anweisung einer
Elektrofachkraft und niemals allein durchgefihrt werden.

e Wenn die Sicherheit des Betreibers nicht mehr gewahrleistet ist, ist das Gerat auller
Betrieb zu setzen und gegen Benutzung zu sichern. Die Sicherheit ist nicht mehr
gewahrleistet, wenn das Gerat:

o offensichtliche Schaden aufweist, nicht die gewlinschten
o zu lange unter unginstigen Bedingungen gelagert worden ist
o wahrend des Transports mechanisch belastet wurde

e Das Gerat darf nur innerhalb der in den technischen Daten angegebenen
Betriebsbereiche verwendet werden.

o Vermeiden Sie eine Erwarmung des Gerats durch direkte Sonneneinstrahlung, um eine
einwandfreie Funktion und eine lange Lebensdauer des Gerats zu gewahrleisten.

e Das Offnen des Geréts, z. B. zum Auswechseln von Sicherungen, darf nur von
Fachleuten durchgefiinrt werden. Vor dem Offnen muss das Gerét ausgeschaltet und von
jedem Stromkreis getrennt werden.

o Das Gerat darf nur unter den Bedingungen und flir die Zwecke eingesetzt werden, fir die
es konzipiert wurde. Deshalb sind insbesondere die Sicherheitshinweise, die technischen
Daten einschlieRlich der Umgebungsbedingungen und die Verwendung in trockener
Umgebung zu beachten.

Bei Umbauten oder Veranderungen am Gerat ist die Betriebssicherheit nicht mehr gewahrleistet.
Prufung

Zweck der EVSE Aktive Testleitung

Die EVSE Aktive Testleitung ist ein Zubehérteil zur Unterstiitzung aller relevanten Messungen
eines Multifunktionstesters (MFT), das einfach zwischen dem EVSE-Ladepunkt (Typ-2-Stecker)
und den Messeingangen des MFT verdrahtet wird. Alle Adern des Ladesteckers sind verflgbar:
L1, L2, L3, N, PE, CP und PP. Damit lassen sich typische MFT-Messungen durchfiihren:
Spannung, Frequenz, Phasenanzeige, Phasenfolge, verschiedene RCD-Tests und -Messungen,
Isolationswiderstand, Niederohmmessungen, Leitungs- und Schleifenimpedanzen, ....

Prufverfahren:
Schlief3en Sie die bendtigten 4-mm-Prifstecker der Aktiven EVSE Testleitung an Ihren MFT an.
Wahlen Sie den CP-Modus ,A*“ mit dem Schiebeschalter.
o Verbinden Sie die EVSE Aktive Testleitung mit dem Typ-2-Anschluss der Ladestation.
a Wahlen Sie mit dem Schieberegler den CP-Modus ,B*, die Ladestation sollte ,ready to
charge” anzeigen.
o Wahlen Sie mit dem Schiebeschalter den CP-Modus ,C*, die Ladestation sollte mit dem
Laden beginnen.
a Fuhren Sie alle Messungen in der aktiven Phase der Ladestation durch (Spannung und
ahnliches).
o Nachdem Sie alle Messungen durchgefiihrt haben wahlen Sie mit dem Schieberegler
den CP-Modus ,A“, um den Ladevorgang zu beenden.
o Ziehen Sie das aktive Priifkabel der EVSE Aktive Testleitung von der Ladestation ab.




Voltcraft IST series

Proximity Pilot (PP) Zustand (Kabelsimulation)
Die EVSE Aktive Testleitung ist intern so konfiguriert (680 Ohm zwischen PP und PE), dass sie
einen Strom von 20A liefern kann.

Fahrzeugsimulation

Mit dem CP-Mode-Schiebeschalter kénnen verschiedene Fahrzeugzustande simuliert werden.
Die Fahrzeugzustande werden mit verschiedenen Widerstanden simuliert, die zwischen CP- und
PE-Leitern angeschlossen sind. Der Zusammenhang zwischen Widerstand und
Fahrzeugzustand ist in der folgenden Tabelle dargestellit.

Fahrzeugzu | Zustand CP- CP-

stand PEWiderstand Klemmenspannung |

A Elektrofahrzeug Open («) 12V @ 1 kHz
nicht angeschlossen

B Fahrzeug angeschlossen, | 2.74 K +9V/-12V @ 1 kHz
Nicht ladebereit

C Elektrofahrzeug 882 Q +6 V/-12V @ 1 kHz
angeschlossen, ladebereit,
Belliftung nicht erforderlich

[E] CP Fehler ,E“ (siehe 0Q oV
unten)

CP-Signal-Ausgangsklemmen

Die CP-Ausgangsklemmen sind Uber das Prifkabel mit den CP- und PE-Leitern der gepruften
Ladestation kurzgeschlossen. Verwenden Sie ein Oszilloskop, um die Wellenform und Amplitude
des CP-Signals zu prifen. Die Control-Pilot-Funktion verwendet Pulsweitenmodulation (PWM)
zur Codierung der Kommunikation zwischen Fahrzeug und Ladestation. Das Tastverhaltnis des
PWM-Signals definiert den moéglichen verfigbaren Ladestrom, wahrend die Amplitude den
Ladezustand definiert. Einzelheiten zum Kommunikationsprotokoll entnehmen Sie bitte der
IEC/EN 61851-1 und der Dokumentation des Herstellers der Ladestation.

Wichtiger Hinweis: Im Falle einer falschen Verdrahtung der Ladestation konnen CP-
Priifklemmen mit niedrigem Signal eine hohe, gefahrliche Spannung erhalten.

CP-Fenhler ,E*-Simulation

»E“-CP-Fehlersimulation kann durch Schieben des Schiebeschalters in die (federbelastete)
Position [E] realisiert werden. Dadurch wird das Verhalten der Station bei einem Kurzschluss
zwischen CP und PE durch die interne Diode simuliert (gemaf der Norm IEC/EN 61851-1). Im
Falle eines CP-Fehlers (,E* ist gedriickt) soll der Ladevorgang abgebrochen und ein neuer
Ladevorgang verhindert werden.

Messklemmen

Die Messklemmen (Nr. 1 und 2 auf dem Bild) sind direkt mit den Leitern L1, L2, L3, N und PE der
gepriften Ladestation verbunden. Sie dirfen nur zu Messzwecken verwendet werden. Es ist
nicht erlaubt, Uber einen langeren Zeitraum Strom zu entnehmen oder etwas anderes zu liefern.
Es wird ein geeignetes Messgerat bendtigt.

Cleaning

Wenn das Gerat nach taglichem Gebrauch verschmutzt ist, empfiehlt es sich, es mit einem
feuchten Tuch und einem milden Haushaltsreiniger zu reinigen.

Vergewissern Sie sich vor der Reinigung, dass das Gerat ausgeschaltet und von der externen
Spannungsversorgung und allen anderen angeschlossenen Geraten (z. B. Priflinge,
Kontrollinstrumente usw.) getrennt ist. Verwenden Sie zur Reinigung niemals saure
Reinigungsmittel oder Losungsmittel.
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Spezifikationen
Eingangsspannung:
Messkategorie:
Strombelastbarkeit:
PP Simulation:

CP Simulation:
Fehlersimulation:
Ladestecker:

Lange des Prufkabels:

Betriebtemperatur:
Lagerungstemperatur:
Luftfeuchtigkeit:
Ubereinstimmung mit:

230/400V 3~ 50/60 Hz
CAT 1l 300V

max. 10A

intern konfiguriert fir 20A
Modus A, B, C

CP Fehler “E”

IEC 62196-2 Typ 2 mannlich
0,5m

0 to +40°C

-10 to +50°C

0-80%RH

IEC 61010-1/ IEC 61010-031
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