VIRTUAL FORT KNOX

DIE Dlgltale Betrlebsplattform

159 '&J i(Jtu‘-"""uj

\a%m

e mn mm 8 V.

it
!
J
|
|

.Q Q @
g 1cn1cf!ﬂz».-..

1’ @ Fﬁ

er d|g|ta isieren Ihr Busmess
Einfach. Sicher. Schnell.




"

\ a ler DI‘JIT'dIP

ot T e~ .
A—-‘l——‘.“A =

Copyright © 2022 www.virtualfortknox.de



rrlr‘ DI‘

11 [~
Dy

/r-‘\(‘lb Ness

il AR
Ea/ e \e.F t.\‘

-~ We aigit

e

Copyright © 2022 www.virtualfortknox.de



AGENDA

= Aktuelle Situation

= Digitalisierung?!

= Disruptive Losung

m  Ausbau zur EIGENEN Betriebsplattform

= Vergleich der Ldsungen

m Schritt fur Schritt digitalisieren

m  Technologische Basis und Team

m  Konkrete Wertschopfung in Unternehmen
= Aussagen der Kunden

m USP auf den Punkt

10.01.2023 Copyright © 2022 www.virtualfortknox.de



Wer hat nicht schon folgende Satze gehort?

‘Das machen wir schon immer so ../

Wir haben keine Zeit ..°

Wir haben nicht die Leute ..°

10.01.2023 Copyright © 2022 www.virtualfortknox.de



Die Ausgangssituation
Alle Unternehmen missen an ihrer Wettbewerbsfahigkeit arbeiten!”

,Sie haben zu wenig konsistente
Informationen und Daten.”

,Sie kennen die neusten
IT-Technologien nicht.*

10.01.2023 Copyright © 2022 www.virtualfortknox.de



Die Anforderung

Die Unternenmen winschen sich
- ready2use - Digitalisierungsprodukte, die
- Informationen einfach bereitstellen, um

- schnell und fundiert Entscheidungen treffen

zu konnen.”

10.01.2023 Copyright © 2022 www.virtualfortknox.de 7



Die Anforderung

Die VFK DOP ist ein
- ready2use - Digitalisierungsprodukt, das

- Informationen und Daten einfach

bereitstellt, um

Vo

- schnell und fundiert Entscheidungen treffen ‘ \

ZU konnen.

10.01.2023 Copyright © 2022 www.virtualfortknox.de 3



Warum fallt die ,Digitale Transformation® so schwer?

Studien zeigen die fehlende
datentechnische Vernetzung als
Schwerpunkt!

Quelle: Acatech Maturity Studie, Update 2020,

10.01.2023 Copyright © 2022 www.virtualfortknox.de


https://www.acatech.de/publikation/industrie-4-0-maturity-index-update-2020

Problem: Heutiger Ansatz kostet zu viel Zeit und Geld

HEUT'GER Ansatz Telefonie im Jahre 1 880

Programmatische Punkt zu Punkt Kommunikation. Punkt zu Punkt manuelles Stecken von Kabeln
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Die besserer Losung ist ...
Genau dafur wurden unsere Produkte entwickelt.

A

. Fokussierung auf Datenflisse

» Einheitlicher Kommunikation
» Einfach skalier- und konfigurierbar und

»= ohne Programmierung

Java - API

VIRTUAL
Python-A 4_.< TR >

REST API

--------------
l‘_ ll r l' 'l l' (' I' |' A‘_\‘.!\_ )
..........

10.01.2023 Copyright © 2022 www.virtualfort



Die Digitale Betriebsplattform (DOP) in Industriequaltitat

Eine Software fUr die einfache Vernetzung samtlicher Systemwelten

Uberwachung und Applikations- Kunden
Monitoring der Applikationen Management Applikationen

Bereitstellung /
Verteilung der

Applikationen

VIRTUAL FORT KNOX
Core Technology

Benutzer
Management

Datenfluss
Management

Management
Digitale Zwillinge

Verbindungs-
Management, [oT

10.01.2023 Copyright © 2022 www.virtualfortknox.de 12



THE Digital Operation Platform (DOP)

One software for interconnecting all systems

Application Customers
Management Applications

Monitoring of applications

Provision /
deployment of VIRTUAL FORT KNOX User
Applications Core Technology HEMBEEMETTE

Data Flow

Management Management Digital Twins

Connection Management, loT

10.01.2023 Copyright © 2022 www.virtualfortknox.de 13



Wir passen uns an die Anforderungen der Kunden an

Private / Public Cloud

Kleine lokale Anwendungen Bereichsweit Unternehmensweit

10.01.2023 Copyright © 2022 www.virtualfortknox.de



EIN Produkt, das alle Software-Systeme verbindet!

Durch Einrichten und Steuern von Datenflissen - ohne zu Programmieren!

Schnittstelle A

(ERP)

Auftrags-Nummer

Bestellung versandfertig

Datenfluss Designer

Schnittstelle B (Maschine)

Start Produktion

Produktion Ende

10.01.2023
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ERSETZEN von Schnittellenprogrammen

Heute, die meist gewahlte Losung, d.h., das Programmieren einfach ersetzen.

Schnittstelle A (ERP) Schnittstelle B (Maschine)

Auftrags-Nummer —

Start Produktion

Bestellung versandfertig

Produktion Ende

10.01.2023 Copyright © 2022 www.virtualfortknox.de



Der Kern: NO-CODE Ansatz zur Daten-Fluss Erzeugung

Schnittstelle

Bspl: Frasmaschine Bspl: Datenbank

VFK |
Communication Schnittstelle

Administrator

a D Machinelntegration & O
@ APZ Dashboard Bridge roperties
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Vergleich der Losungen

Manuell programmierte
Schnittstellen

o

3-6 Monate

Ressource: Softwareentwickler

VS.

Daten Flisse konfigurieren

FOﬁO »

1-3 Tage

Ressource: Anwender selbst




Digitalisierung: Daten aus allen Bereichen verbessern Ihr Unternehmen nachhaltig!

Business Analysis

&

Unternehmensdaten und
Prozesse

i

Produktionsdaten und
Prozesse

Sensor/Maschinendaten

e,

Produktionssteuerung

Teilauftrage

Verkaufs-Portal

Maschinendaten
Al
e Dal‘en

Dashboards

(|

Datenspeicherung Mitarbeiter

10.01.2023
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Schritt flr Schritt Einflhren des Produkts!
-> Sje bestimmen selbst Budget, die Umsetzungsgeschwindigkeit und |hren Wissensaufbau |

Auf Wunsch jederzeit Private oder

Public Cloud

— — — — — — — - — — e e == [atensicherheitsgrenze

4

&
e
e,

Maschine / IT-System Produktion / Abteilung Unternehmen

Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3

10.01.2023 Copyright © 2022 www.virtualfortknox.de
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Unsere Basis
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- Erfahrungen aus Einsatz in 60+ Projekten
1,2 Milliarden € Projekt-Budget
= 50 Millionen € in VFK-Software R&D investiert

= Wir veredeln Fraunhofer Technologien zu

,\,‘ benutzerfreundlichen Software-Produkten

10.01.2023 Copyright © 2022 www.virtualfortknox.de
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VIRTUAL FORT KNOX - COMMUNITY

Prof. Dr. Thomas Bauernhansl
Head of Fraunhofer IPA and
IFF at the University of
Stuttgart

Robert Tordy

Jorg Junge

Joachim Seidelmann
CEO COO Head of Cqmﬁ)eter;ce
loT, Digitization and Smart IT Operations and Center Digital Tools

Industry Expert Data Security Expert

Daniel Schel

Research & Development
Software Architect & Lead
Developer

Uwe Beyer

Christoph Vanselow 40 developers and researchers at

CSO CFO (a.i) the VFK R&D team
Sales & Transformation Expert Tax & company valuation Expert

1/10/2023 Copyright © 2022

www.virtualfortknox.de 22



1. Projektbeispiel: Ausschuss reduzieren!

Kosten

einmalig
25.700 Euro

Kosten

Folgejahre
7.000 Euro/a

Ersparnisse

200.000 Euro/a

Ersparnis-Potentiale

15

10

5

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 29

m Startpunktl W Startpunkt2




2. Projektbeispiel: Material und Energie sparen = CO2 Emissionen reduzieren!

,ochmiede“-Branche: Berechnungen Projekt Q1/2022

EINSPARUNGEN KOSTEN
= 253.000 Euro/a = 125.000 Euro im 1. Jahr
« 265 MWh Strom/a = 15.000 Euro/a in den Folgejahren

e 161 Tonnen Stahl/a
=880 Tonnen CO2/a

Offentliche Férderung waren 70% der Projekt-Kosten.

10.01.2023 Copyright © 2022 www.virtualfortknox.de
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3. Projektbeispiel: Unternehmen digital in Echtzeit verbinden

,2Baubranche“-Branche: Berechnungen Projekt Q4/2022

EINSPARUNGEN KOSTEN
= -180.000 Euro, da initiale Programmierung entfallt = 50.000 Euroim 1. Jahr
= - 200.000 Euro pro Jahr, keine man. Ubertragung _ _
von Daten und Fehlerbehandlung erforderlich sind " 15.000 Euro/a in den Folgejahren

= LOsung 2 Jahre friher verfugbar

=5 100% Fehlerfrei, da keine Ubertragungsfehler mehr vorkommen!
Alle Daten werden in Echtzeit ausgetauscht.

10.01.2023 Copyright © 2022 www.virtualfortknox.de
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Unser Produkt eingesetzt in der Edelmetall-Verarbeitung bei C. Hafner (Gold, Platin,...)

CHAFNER

Steuerung Energie- Energie- Controller
messung messung

1/10/2023 Copyright © 2022 www.virtualfortknox.de 26



Aussagen der Kunden

,Die VFK-Ldsung hat uns vor Fehltritten bewahrt und wir
hatten bereits bei der Einfdhrung erhebliche Einsparungen.”

"Auch der Rollout war ohne Risiko paralle/ zum
Standardbetrieb mogiich.”

Dr. Philipp Reisert
Acting partner of C.Hafner GmbH & Co. KG, 2021

,Bereits im Piloten konnte die Softwarelésung der VFK AG
alle Anforderungen erfillen und iiberzeugte uns mit der
Einfachheit und Schnelligkeit der Implementierung.”

Ingo Hild - Plant Manager of OSRAM GmbH , 2021

GHAFNER (&) ™=

1/10/2023 Copyright © 2022 www.virtualfortknox.de
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Aussagen der Kunden

,Die VFK-Losung gibt uns die Moglichkeit, uns mit unseren
Auftraggebern digital zu vernetzten. ”

,Uns tiberzeugte die Sicherheit und Schnelligkeit der
Implementierung, da keine Programmierung notwendjg war.

, Wirkonnten den fehleranfalligen und aufwendjgen manuellen
Informationsaustausch mit unseren Auftraggebern
eliminieren und durch sichere Kommunikation in Echtzeit
ersetzen.”

Volker Eckardt - Projektleiter Digitale Transformation,
Wayss & Freytag Ingenieurbau AG, 2022

10.01.2023 Copyright © 2022 www.virtualfortknox.de
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VFK Produkte und Losungen sind ...

--- wie ein universaler Verbindungsstecker !

10.01.2023 Copyright © 2022 www.virtualfortknox.de
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Auf den Punkt gebracht

Einfach, kein Eingriff in vorhandene IT-Systeme
= Schnell anwendbar

= Kostengunstig, keine Programmierung
» Herstellerunabhangig (1aaS, SaaS)
= Ohne Risiko

= Einfach erweiterbar

10.01.2023 Copyright © 2022 www.virtualfortknox.de 30



Food &

Beverage Securit
Chemistry g y
Pharmacy
Solar
Water
Qi Fossil
&Gas
Wind
Energy
Smart City Virtual Fort Knox
B2B Sync &
Collaboration
Smart ¢ I\/Iang— I\/Ietall
Building acturing processing
Public Service
\V/Elelallals
Building

“We don’t think out of the box,
for us there is no box! *

Robert Tordy, CEO Virtual Fort Knox AG

Copyright © 2022

www.virtualfortknox.de



BACKUP Folien

10.01.2023
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TRANSPARENZ durch MESSEN - STEUERFAHIGKEIT durch ANALYSE

VFK Produkte unterstiitzen Sie in allen Bereichen, beim Lesen sowie auch beim sicheren Schreiben von Daten

= Abweichungen analysieren

» Unternehmensprozesse beobachten

» Qualitats-, Produkt- und Prozess-

Daten in Echtzeit erfassen.
» Einflussfaktoren erfassen

= Daten in Echtzeit messen.

» |nformationen Uber Zustande

Analyse Erkenntnisse

Unternehmensdaten Performance

$
/I
T il

Produktionsdaten
Planung

=
=3
=
a
=}

Sensor/Maschinendaten 8 A isjastung/Verfiigbarkeit

3 T

Erkenntnisse in neue Vorgaben
wandeln

Unternehmensprozesse korrigieren,
bzw. steuern

Erkenntnisse in Produktionsplanung
Ubernehmen

Erkenntnisse in neue Maschinen- und
Anlagenvorgaben wandeln.

Wartung optimieren

10.01.2023

Copyright © 2022
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Use Case: B2B -Synchronization and Collaboration

Customer A Customer B

1/10/2023 Copyright © 2020 www.virtualfortknox.de



Use Case: Energy Generation and Management Industry ( ,Link...)

Monitoring

VIRTUAL FORT KNOX

il AN

Analysis

——

1001.2023 Copyright © 2020 www.virtualfortknox.de -


https://synergie-projekt.de/

Use Case: Pharmaceutical industry

Monitoring

VIRTUAL FORT KNOX
Analysis

Excel sheet

XE

1/10/2023 Copyright © 2020 www.virtualfortknox.de



Use Case: Building and Asset Management Industry

Information system
24h/7d

VIRTUAL FORT KNOX =

Heating and Temperatures Moisture, Presence in all Doorsin all Windows in all | Radiators in all Lifts Escalators Energy
Air conditioners in all rooms water, ... rooms rooms rooms rooms consumption

10.01.2023 Copyright © 2020 www.virtualfortknox.de



Use Case: CARGO Systems

Monitoring

VIRTUAL FORT KNOX
Analysis

Train Typ 1 Train Typ 2 Railroad car Typ 1

10.01.2023 Copyright © 2020 www.virtualfortknox.de 38



Use Case: Chemical industry

Monitoring

VIRTUAL FORT KNOX

Analysis

Electric motors Flow-Meter i Conveyor belt Electric motors

lﬁ':.-

10.01.2023 Copyright © 2020 www.virtualfortknox.de 39



VFK AG PRODUKT ROADMAP

Marketplace &
Deployment
Plattform

Business & Technology
Plattform

VFK D-LIVE
Transparency
Dashboard

Maschine / loT Daten

VFK loT Connector
Basic

Digitial Twin
Fabrik / Auftrage / Basic Edition
Shopfloor Daten

Manual Data
Collection APP

Vertikaler Focus

VEK Core

. . Communication
Micro-services

VFK Service Layer

VFK Modul aktivim Verkauf VFK Modul mit Partner entwickelt VFK Modul in Entwicklung VFK Modul in Planung

10.01.2023 Copyricht © 2022

Community
Plattform

VFKloT Gateway
(OPC-UA, MQTT,

VFKIloT Connector
Advanced
(New & Legacy)

Digitial Twin
Advanced Edition

VFK Flow Designer

New Marketplace

Enhanced
Deployment
Plattform

B2B - Business
Plattform

Enhanced14.0
Development
Plattform

MACHINE
HEALTHMONITOR

SMART ENERGY
MONITOR

SMART MACHINE
OPTIMIZER

MACHINE TOOL
TRACKER

SERVICE &
MAINTENANCE
MONITOR

VFK DMD 1.0:
Digital Machine
Dossier

MACHINE
CAPACITY
TRACKER

REMOTE
PRODUCTION
VIEWER

VFK Al 1.0:
Data Analytics

VALUE
STREAM
OPTIMIZER

DIGITAL
TWIN CREATOR

MATERIAL
ANALYZER

RPA Basic
(Robot Prozess
Automation)

PRODUCTION
FLOW MONITOR

QUALITY
TRACKER

FACTORY
ANALYZER

ASSET
MONITORING
(LEASING)

Predictive
Maintenance
Service

SERVICE
DATA
EXCHANGE

MACHINE

DATA

EXCHANGE

(OEM)

CAPACITY
BROKER

Machine Learning
Service

Energy Analytics
Service

Smart Capacity
Service

Energy Contractor

Machine Auto-
Connector

Machine Opti-
mization Service

Tool Optimization
Service

PLM-Integrator

irtualfortk de




VFK Core Communication®*

OS: DOCKER — Services
MS: none

On premise

Docker Packages

*sample Ul — customer mostly adapt to his requirements, **Asset — Synonym of sensors, machines, part of a plant, etc.

Industry-independent

Interconnect any Data Service like

* |oT,
e Databases
e |T-Services like MES, ERP, etc

Asset Connection Management (mgmt., config, tracing, license info, ...)
Count as “main system” in a distributed environment with “VFK loT
Gateways®”

Performance only limited by HW and Infrastructure (VMs, networks, etc.)

* Typically, 50 - 100 values or messages per asset and second
(more can be provided)

( tested on dedicated infrastructure)

Bundles available wit 10, 50,200 and (company license)




VFK Service Layer®*

@ XDK1 Anbindung

Industry-independent

9 DASHBOARD

@ INTEGRATION UBERSICHT

e

@ SMARTE OBJEXTE

Can serve and run any service based on VFK standards

* Graphical user interface to design data flows

@ APPLIKATIONEN

@ currwars » Offers Runtime Management (edit, deploy, run, stop)

e FEEDS
e MONITORING

e EINSTELLUNGEN

© roun Asset Management of “smart applications”

Asset Management of “smart objects” (machines, sensors,...)

(database, MES, ERP, Q-Mgmt, Storage, Mgmt, HR-Mgmt, ...)

* OS: DOCKER — Services
e MS: min. one installed VFK Core Communication®

, is part of the VFK Product “ VFK Connected Assets® ”

* Docker Packages

*sample Ul — customer mostly adapt to his requirements, **Asset — Synonym of sensors, machines, part of a plant, etc.




VFK D-Live®*

R et i \ Industry-independent

1290 °C " 3 . ' i H(l ) in time and volume of data provided by sensors, machines or other data
sources
Timeline Data storage InfluxDB provided by VFK

* high speed, only dependencies to HW and infrastructure capabilities

Asset Performance Dashboarding
e Status monitoring, like stop, run, error, maintenance, standby,...
Performance Trend Analytics (day, week, month, optional: year)
Condition Based Alerting (Grafana feature)

OS: DOCKER - Services List of Errors, Warnings, other Messages (timeline)
MS: min. one installed VFK Core Communication®, VFK-Service Layer ®, Highspeed
Timeline Data storage (Standard: InfluxDB deployed by VFK), Smart Dashboard service
(Standard: Grafana deployed by VFK)

Dashboard widgets library (>80), will be enhanced continuously

in count of dashboards or users
, is part of the VFK Product “ VFK Connected Assets® ”
* For very large companies, small license fees must be charged for Grafana and

InfluxDB.
* Docker Packages




VFK loT Connectivity*

G @ APZ Dashboard Bridge
LN B : B
|

ButtonESP

@ DASHBOARD

@ INTEGRATION FLOWS @ DPAK_HandlerMockup

Clouplug_140004

FLOW SUMMARY
@ SMART OBJECTS

@ APPLICATIONS

esp Lathe Ethernet

@ Libelium_Device

eGATEWAYS @ Lu.b'ehumr_DewcejS_Feb

(%) MONITORING @ rv‘I:a»clnnAeiTraffnc Light

OS: DOCKER — Services

® Machinelntegration

operties

Step 1

FWLMillingMachine

WaterFlow_Event

MS: min. one installed VFK Core Communication, VFK-Service Layer ®

, is part of the VFK Product “ VFK Connected Assets® ”

* On premise

* Docker Package

= MQTT
= REST-AP
» Open Source (auf Github)
» C/C++/C#, Java, JS, Python
Samples
= Node-RED Integration

= SAP
Microsoft Dynamics
Salesforce CRM
XETICS LEAN (MES)
Uvm.

= Connection to Controller
= Bachmann M1 (TCP/IP)
= Beckhoff Twincat 2/3 (TCP/IP)

Codesys (TCP/IP) ARTI
(Netvars only reading)

Kuka

Modbus (ASCII)

Modbus (RTU)

Modbus (TCP)

Modbus (UDP)

OPC-UA (zus. A&E, HDA, Vendor
spez. Kommunikation)

OPC-DA (ohne Schreibzugriff)
B&R PVI (Serial)

B&R PVI (TCP/IP)

Bosch Rexroth (TCP/IP) MLPI
Siemens S5/S7 (TCP/IP) (S5 nur
mit Adapter)

Omron

Sigmatek Lasal OS

Robot Operating System (ROS)
OPC-UA (Data Access)
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