
LÖDIGE – ALWAYS THE RIGHT MIX

Systèmes et procédés pour
l'industrie pharmaceutique



Industrie pharmaceutique –
des produits innovants développés
par des hommes pour les hommes
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Les médicaments sont des produits de

haute technologie

C'est le dosage qui fait la différence – particulièrement

lorsqu'il s'agit de produits pharmaceutiques. En effet,

les médicaments sont de nos jours des produits de

haute technologie et la recherche et le développe-

ment de nouveaux médicaments nécessitent une

technologie de pointe : toutes dernières technologies

d'analyse et de synthèse telles que laboratoires de

génétique, systèmes informatiques performants,

robots d'analyse, etc…

Une fois les médicaments développés et testés, ils

sont aujourd'hui fabriqués exclusivement avec du

matériel des plus modernes. De la matière première à

l'emballage, le médicament doit répondre à des

critères de qualité extrêmement élevés. Dès la pro-

duction, ces critères doivent être respectés afin de

garantir la qualité et l'efficacité du médicament. La

sécurité du patient en dépend.

Lödige fournit la solution

L'industrie pharmaceutique est l'objet d'une législa-

tion stricte dans le monde entier en matière de sécu-

rité, d'hygiène et de reproductibilité. Nos équipe-

ments de qualité sont construits dans le cadre et le

respect de cette législation internationale.

En un mot : nos équipements sont développés pour

les formes sèches dans le respect strict de la législa-

tion en vigueur et sont utilisés dans des applications

nombreuses et variées tant en Recherche et Déve-

loppement qu'en Production. Dans ce contexte, notre

savoir-faire dans le domaine du mélange, du séchage

et du pelliculage est à la base de systèmes innovants

pour l'industrie pharmaceutique. En coopération avec

des laboratoires pharmaceutiques renommés, nous

avons mis au point, conçu et livré plus de 1000

machines parfaitement adaptées aux applications

souhaitées par nos clients.

Vous trouverez une description détaillée de nos

machines et systèmes dans nos prospectus spéci-

fiques à chaque machine.
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Le choix d'un procédé spécifique garantit au produit

sa qualité constante

Les solutions Lödige

Mélange / Granulation

Produits pharmaceutiques de base
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Mélangeur et granulation
en mélangeur horizontal
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L'invention du mélange à « socs de

charrue » a révolutionné les tech-

nologies de mélange et de traite-

ment des produits. Nous avons

breveté de nombreuses innovations

à partir de notre système dont la

qualité a fait ses preuves très tôt

dans l'industrie pharmaceutique.

Les pales en forme de « socs de charrue »

inventées par Lödige sont disposées dans

une configuration bien précise sur un

arbre projeteur logé dans un tambour

horizontal et cylindrique.

La taille, le nombre, la disposition, mais

aussi la géométrie et la vitesse de rota-

tion des pales sont définis de telle

manière que celles-ci créent un mouve-

ment de mélange tridimensionnel. La

turbulence provoquée dans le mélange –

principe du lit fluidisé obtenu mécani-

quement par les pales Lödige – empêche

toute formation de zones mortes ou de

zones peu agitées dans le tambour, assu-

rant ainsi un mélange rapide et précis,

tout en ménageant le produit.

Ce principe de mélange est idéal pour les

mélanges de composants, dont la den-

sité, la granulométrie, les caractéristiques

rhéologiques et les proportions sont très

différentes. La précision de mélange sou-

haitée est toujours obtenue.

Dans certains cas, par exemple lors de

l'introduction de liquides ou lors de gra-

nulations, il est parfois nécessaire

d'intensifier l'effet de mélange de l'arbre

projeteur. Des couteaux rotatifs à grande

vitesse, avec entraînements séparés,

sont alors utilisés.

Le procédé de mélange peut également

être effectué en mélangeur continu à

« socs de charrue » de type KM.

Mélangeur Lödige ®GMP
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Mélange et granulation
en mélangeur vertical

Système de mélange vertical type MGT Mélangeur-granulateur type MGT

avec couvercle pivotant et relevable

Les mélangeurs-granulateurs

Lödige sont des ensembles standar-

disés respectant tous les critères

GMP / WIP. Ils se distinguent par

leur grande facilité de nettoyage et

ne nécessitent qu'un minimum

d'entretien.

Le mélangeur se compose d'une cuve ver-

ticale et cylindrique, dans laquelle tourne

un outil de mélange à trois pales proche

des parois et du fond du tambour.

La forme particulière de cet outil de

mélange et sa vitesse de rotation com-

muniquent au produit un mouvement de

vortex l'entraînant à l'horizontal et à la

verticale.

Le mélange est rapide et intense, même

si les composants ont une structure

rhéologique extrêmement différente. Des

mélanges de très grande précision sont

ainsi obtenus en un temps minimum.

Si nécessaire, un couteau rotatif à

entraînement indépendant permet

d'émotter le produit ou de procéder à une

humidification homogène voire à une

granulation humide. Il est ainsi possible

d'obtenir une plage granulométrique bien

régulière.

Les mélangeurs-granulateurs de type

MGT-S sont également conçus comme

Single Pot (« tout en un »). Equipés d'une

enveloppe de chauffage/refroidissement

avec la possibilité d'effectuer également

des opérations sous vide, ils permettent

de réaliser des process de mélange, gra-

nulation et séchage dans une seule et

même machine.

MGT avec calibreur intégré à la vidange Mélangeur-pilote MGT



Séchage, granulation et pelliculage
en sécheur à lit d'air fluidisé
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Le sécheur Lödige à lit d'air fluidisé

LFP est disponible en plusieurs

tailles pour des charges de 0,1 à

1800 kg. Des équipements en option

permettent une adaptation et une

configuration optimisées à vos

besoins et à chaque application.

Le sécheur Lödige à lit d'air fluidisé LFP

garantit dans des temps réduits l'obten-

tion d'une qualité constante et reproduc-

tible de vos produits sensibles.

Le sécheur est conçu non seulement pour

des produits pulvérulents ou s'écoulant

facilement, mais également pour le

séchage de produits humides (granulés

humides par exemple).

Les poudres et toutes formes de granulés

peuvent également être traitées dans ce

sécheur.

En cours de process, l'air chaud est intro-

duit en continu dans la cuve de séchage

au travers d'une sole perforée (sole

Conidur ). Selon l'application, le produit

introduit est alors fluidisé et séché, ou

granulé par l'utilisation d'une buse de

pulvérisation.

Un ensemble de buses latérales disposées

au niveau de la sole perforée ou un

système d'enrobage en bottom spray

(Wurster) permettent le pelliculage des

pellets.

Les filtres intégrés - et choisis en fonction

du process et du produit - retiennent les

fines particules dans le sécheur. Les filtres

sont décolmatés individuellement en

cours de process.

®

Sécheur LFP de production

LFP pour le développement de formules

et la production de lots de petites tailles

LFP Mini en version « confinée »
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Pelliculage en turbine Lödige LC

La turbine Lödige LC est utilisée

pour différentes formes de compri-

més, gélules et pellets et travaille

par dépression en courant continu.

Le volume utile du tambour peut

varier de 30 à 100 % sans aucune

modification technique. Le système

d'amenée et d'extraction d'air, la

commande, le dosage des liquides,

le chargement et la vidange ainsi

que les systèmes NEP/CIP com-

plètent les turbines Lödige. La nou-

velle turbine par charges Lödige a

été optimisée : une conduite opti-

male du process, une facilité d'utili-

sation, un nettoyage rapide et

simple ont été, avec la réduction

des coûts, nos priorités absolues.

Le process de pelliculage se compose de

trois étapes : pulvérisation de la solution,

séchage puis mélange des comprimés.

Ce sont précisément ces trois étapes que

nous avons optimisées en créant la nou-

velle série de turbines LC. Le tambour

entièrement perforé dispose d'une sur-

face libre de plus de 40 % permettant un

débit d'air élevé.

Le critère absolu pour une bonne

uniformité du pelliculage : les éléments

de mélange qui, indépendamment du

volume utile, réalisent un mélange

homogène tout en ménageant le

produit.

Le bras de pulvérisation a été également

optimisé pour s'adapter au lit de com-

primés et permettre d'ajuster parfaite-

ment non seulement la distance des

buses mais aussi l'angle de pulvérisation

par rapport au lit de comprimés. L'air de

séchage est introduit directement sous la

zone de pulvérisation, dans le lit de com-

primés, assurant ainsi un séchage rapide

des comprimés humides. L'air d'extrac-

tion est aspiré puis évacué en traversant

le lit de comprimés.

La turbine Lödige travaille par dépression.

La vidange est totale et s'effectue par un

mouvement de rotation en marche

arrière ne nécessitant aucun outillage

supplémentaire.

La commande de la turbine Lödige est simple d'utilisation

Turbine de pelliculage Lödige type LC

Une innovation réduisant considérable-

ment le nettoyage : un émetteur d'ultra-

sons a été intégré dans le capotage de la

turbine et est particulièrement efficace

lors de l'utilisation de substances peu

solubles.

La turbine est conçue pour être intégrée

dans une paroi avec une séparation claire

des zones process et technique : toutes

les parties de la turbine sont faciles

d'accès pour les opérateurs en charge de

la maintenance.

Et comme si tout cela n'était pas suffi-

sant : la nouvelle commande équipant

ces turbines a été optimisée en totale

conformité avec les normes GMP les plus

récentes et est d'une utilisation simple à

la portée de tous.
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Ligne continue de granulation humide
et séchage en système Lödige GRANUCON®

GRANUCON – en continu des poudres aux granulés prêts à la compression®

Le système GRANUCON est une

ligne de production continue, com-

plète transformant les poudres en

granulés prêts à la compression et

intégrant les systèmes de dosage,

mélange et tamisage ainsi que le

système de commande général.

Mélangeur-granulateur continu CM

Mélangeur continu KM

Sécheur continu en lit d'air fluidisé

LCF

En continu… des poudres aux

granulés prêts à la compression

®

Ce mélangeur-granulateur à grande

vitesse est conçu pour mélanger des

composants liquides et/ou pâteux dans

un support sec. Le fort cisaillement des

éléments de mélange assure une granu-

lation homogène et uniforme.

Ce sécheur fonctionne selon le principe

d'air fluidisé classique. L'air de séchage

sèche le produit pendant son transport

dans le sécheur. La vitesse de la vis, au

dessus de perforations interchangeables,

est réglable et permet d'ajuster le temps

de séjour du produit.

Ce concept permet de mieux contrôler le

temps de séjour en comparaison avec

d'autres systèmes continus disponibles

sur le marché.

Le pilotage et le nettoyage du sécheur

sont simples. Les débits sont compris

entre 5 et 50 kg/h.

Ce process continu a l'avantage de pro-

duire le même produit à moindre frais par

rapport à un système par charges :

• Contact réduit opérateur/produit

• Temps d'arrêt courts, manipulation

réduite du produit

• Minimum de personnel

• Machines de tailles réduites –

nettoyage minime

• Contrôle continu du processus

(PAT – Process Analytical Technology)

• Gain de place en zone BPF

• L'extrapolation du développement à la

production s'effectue en cours de

process

Pré-mélange en

mélangeur continu

Sécheur

continu LCF

Mélange final en

mélangeur continu

Compression

Granulation

Traitement d'air

Tamisage

Mélange

Séchage

Mélange

Dosage

Géluleuse

Granulation continue en mélangeur

Mélangeur rapide Cori CM avec

introduction d'un liquide de granulation

Mix®

Photo de gauche :

Mélangeur-granulateur

CoriMix CM

Photo en bas : Ligne de

granulation en continu

GRANUCON

®

®

Introduction
de liquide



Séchage en sécheur à pales sous
vide DRUVATHERM®

www.loedige.de

•
•

•
•

•
•

•

9

Les sécheurs horizontaux à pales

Lödige vous garantissent un pro-

cess de fabrication constant, précis

et reproductible. Tous nos sécheurs

à pales sont également disponibles

en version « confinée ».

Le lit mécaniquement fluidisé du mélan-

geur/sécheur Lödige permet un séchage

efficace tout en ménageant cependant le

produit.

Un mélange intensif et homogène per-

met d'obtenir une température con-

stante et une humidité contrôlée en

intensifiant le contact du produit – et

donc l'échange de chaleur – avec la paroi

chauffée.

Lorsqu'il est effectué sous vide, le séchage

peut être réalisé à basse température, ce

qui protège le produit. La surface de

contact entre le produit et l'enveloppe est

très élevée et permet un échange de

chaleur efficace.

L'humidité ainsi retirée peut être réuti-

lisée (récupération de solvants).

Nos sécheurs DRUVATHERM permettent

de réaliser une suite d'étapes dans une

seule et même machine.

Dans ce procédé « tout en un », des éta-

pes complexes telles que mélange, intro-

duction de liquides, chauffage, évapora-

tion, séchage, refroidissement, granula-

tion et enrobage peuvent être réalisées

dans une seule et même machine, à la

suite l'une de l'autre ou – si nécessaire –

simultanément.

®

Schéma fonctionnel d'un sécheur à pales sous vide

Sécheur à pales sous vide VT Sécheur-mélangeur en version « confinée »

Sécheur DRUVATHERM à pales®



Machines pour la recherche,
le développement et l'échantillonnage
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Les unités de laboratoire Lödige

permettent une extrapolation fiable

pour toutes les tailles de produc-

tion.

Les principes de mélange, séchage

et pelliculage sont identiques et

permettent d'obtenir de petites

productions avec les mêmes cri-

tères de qualité.

Mélangeur-granulateur de laboratoire vertical de type MGT-L

Turbine de laboratoire LC

10

Mélangeur de laboratoire à pales

en forme de « socs de charrue »

Sécheur à lit d'air fluidisé LFP Mini
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Centre d'essais pour applications
pharmaceutiques

Le nouveau centre d'essais con-

sacré aux applications pharmaceu-

tiques est équipé d'appareils per-

formants permettant les process

suivants :

• Mélange

• Granulation

• Calibrage

• Séchage

• Compression

• Pelliculage

Ces opérations sont effectuées

conformément aux normes GMP et

dans des conditions industrielles.

Laboratoire-pilote et centres

d'essais

Mélangeur-granulateur MGT 125

Lödige dispose d'une surface de plus de

700 m avec plus de 30 machines à votre

disposition, y compris un laboratoire

d'analyses physiques. Un centre d'essais

spécifique est consacré uniquement aux

applications pharmaceutiques pouvant

être réalisées dans le strict respect des

critères GMP. Nos mélangeurs-pilotes

permettent également de réaliser des

• Mélange

• Granulation

• Granulation humide

• Séchage

• Charges jusqu'à 40 kg

• Plage granulométrique précise

• Alimentation sans poussière

• Calibreur en aval

2
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petites productions dans des conditions

industrielles. Toutes les machines sont

équipées de la fonction WIP / CIP.

• Mélange

• Granulation

• Séchage

• Débits de 5 à 50 kg/h

• Nettoyage WIP intégré

• Quantité d'air variable dans 3 chambres

GRANUCON
®

Centre d'essai pour applications pharmaceutiques

Tubulure de pelliculage LC 70

• Pelliculage film

• Tambours entièrement perforés

• Remplissage de 30 à 100 %

• Charges jusqu'à 40 kg



Gebrüder Lödige

Maschinenbau GmbH

www.loedige.de

Postfach 2050

33050 Paderborn

Elsener Straße 7–9

33102 Paderborn

Tél. : +49 5251 309-0

Fax: +49 5251 309-123

E-Mail: info@loedige.de

Contacts

Service Commercial :

Tél. : +49 5251 309-147

Service Après-Vente :

Tél. : +49 5251 309-222

Lödige fournit des mélangeurs et installations de

production pour les applications les plus variées

dans toutes les branches de l'industrie. Le mélange,

la granulation, le pelliculage, le séchage et la réac-

tion sont au coeur de notre métier. Notre savoir-

faire dans le domaine des procédés, du développe-

ment et de la fabrication est à la base du succès de

nos clients dans le monde entier.

La société Lödige - fondée en 1938 - est une entreprise

familiale depuis 3 générations.

En inventant le mélangeur à « socs de charrue », Lödige a

conçu un système de mélange permettant de traiter les

applications industrielles les plus variées. Ce procédé est à la

base de solutions innovantes dans le domaine du mélange

industriel.

Lödige a révolutionné et révolutionne encore de nos jours les

technologies industrielles de mélange et de traitement des

produits.

Lödige a déposé plus de 500 brevets et livré plus de 30 000

mélangeurs et systèmes spécialement conçus en fonction

des applications de nos clients. Plus de 300 personnes et un

réseau étoffé de filiales, bureaux techniques et représenta-

tions sont à votre service dans le monde entier.

LÖDIGE – ALWAYS THE RIGHT MIX


