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INTERTECH Plus und BERA® prasentieren gemeinsam eine bahnbrechende Losung fiir die Begriinung
stadtischer StraBenbahngleise. Durch die Kombination von Uber 15 Jahren Erfahrung von INTERTECH
Plus in der Gerduschreduzierung fiir StraBenbahn- und Bahnsysteme und BERA®s Engagement
fir umweltfreundliche, wasserschonende Loésungen im Garten-/Landschaftsbau markiert diese
Partnerschaft ein neues Kapitel in der Innovation urbaner Infrastruktur.

Wir mdchten Vorstellen: BERA® RailFix - powered by INTERTECH Plus:

Ein innovativer Ansatz fir einen schallreduzierten, griinen und nachhaltigen Aufbau von StraBenbahngleisen.
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Im Juli 2024 identifizierte das Gemeinsame Forschungszentrum (Joint Research Centre) der Europaischen
Union die Urban Heat Islands (stadtische Warmeinseln, UHI) und stadtische Uberhitzung - verursacht
durch anhaltende Perioden extremer Temperaturen — als eine bedeutende und zunehmende Auswirkung des
Klimawandels. In urbanen Bereichen absorbieren versiegelte Oberflachen wie StraBen und Gebdude tagstiber
Waérme und geben sie nachts wieder ab. Dies fuhrt nicht nur zu Unbehagen, sondern birgt auch ernsthafte
Gesundheitsrisiken, darunter Dehydratation, Hitzschlag und eine Verschlechterung der Luftqualitat aufgrund
eingeschlossener Schadstoffe.

Mehrere Forschungsstudien und Verdffentlichungen haben bestatigt, dass diese Gesundheitsrisiken durch
zusatzliche stadtische Warmequellen weiter verstarkt werden, wie Klimaanlagen, Verkehrsemissionen,
Feinstaub und Larmbelastung. Die Auswirkungen betreffen nicht nur die Gesundheit der Menschen, sondern
belasten auch zunehmend Gesundheitssysteme und 6ffentliche Haushalte.

Noch verschérft wird das Problem durch mangelnde Regenwasseraufnahme in bebauten Gebieten. Wahrend
und nach starken Regenféllen verringert unzureichende Versickerung die natlrliche Kuhlkapazitat stadtischer
Umgebungen und Uberlastet die Kanalisation.

In Deutschland haben die Richtlinien fir die Begriinung von StraBenbahngleisen des ,,Grlingleisnetzwerks*”

die 6kologischen und betrieblichen Vorteile der Integration griiner Infrastruktur in StraBenbahnnetze klar
dokumentiert. Die Begriinung von Gleisbetten verbessert nicht nur die stadtische Klimaresilienz, sondern reduziert
auch den Wartungsbedarf, da die Haufigkeit der fir Schottergleise erforderlichen Arbeiten verringert wird.

All diese kritischen Aspekte wurden in die Entwicklung unserer patentierten Losung integriert:

Entwickelt in Zusammenarbeit mit flihrenden Spezialisten von INTERTECH Plus, der Universitat
Briinn (Tschechische Republik) und bewéhrt durch Pilotprojekte.

e mildert den stadtischen Warmeinseleffekt

e reduziert die Ldrmbelastung

e fangt Feinstaub ein und reduziert ihn

* verbessert das Regenwassermanagement

e fordert die stadtische Biodiversitat

e kihlt die Luft ab und reinigt sie

e senkt die Wartungskosten fiir StraBenbahn-Betreiber

Quellen:

https://joint-research-centre.ec.europa.eu/jrc-news-and-updates/urban-heat-islands-managing-extreme-
heat-keep-cities-cool-2024-07-22_en

http://www.gruengleisnetzwerk.de/index.htm/




BERA® RailFix ist ein innovatives, modulares System, das stadtische StraBenbahntrassen begriint
und eine Vielzahl von Umwelt-, Bau- und Betriebsvorteilen bietet. Das System besteht aus:

¢ hochstabilen, befahrbare Zellmodulen mit herausragender Wasserspeicherkapazitit
¢ integrierten schalldampfenden Gummielementen
¢ einer pflegeleichten Griinflache, bepflanzt mit lokalen Pflanzkulturen wie z.B. Sedum

Diese Module werden zwischen und neben den StraBenbahngleisen installiert, um ihre dkologische
Wirkung zu maximieren. Alle Komponenten zusammen bestehen zu 96% aus recycelten Materialien
und sind am Ende ihrer Lebensdauer vollstandig recycelbar.

Vorteile fiir Betreiber

RailFix erfordert nur minimale Wartung durch schnell demontierbare Module, die nach dem
Gleisverdichtungsprozess wieder installiert werden kénnen. Es sind keine komplexen Maschinen oder
langere Ausfallzeiten nétig.

Kernvorteile

e grlne, begehbare Flachen, die die stadtische Biodiversitat férdern

e kuhlender Wirkung in heiBen Nachten, wodurch der stédtische Warmeinseleffekt gemindert wird
e effizientes Regenwassermanagement

e Larmreduzierung um bis zu 5-8 dB(A)

e Auffangen und Reduzieren von Feinstaubpartikeln

e geringere Wartungskosten durch einfaches Herausnehmen und Wiedereinsetzen der Module

Vielseitige Anwendungsmaéglichkeiten

e StraBenbahnen auf einzelnen oder getrennten Gleisen

e Schotterlose Gleissysteme

e FuBgangeriberwege

¢ Notfallzugangsbereiche

e Untergrundstabilisierung

e Kompatibel mit verschiedenen StraBenbahn-Spurweiten
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TECHNISCHE INFORMATIONEN

TECHNISCHE DATEN*

Material . 100% recyceltes Polypropylen, 100% recycelbar
Herstellungsverfahren . Prézisions-Spritzgussverfahren
Herstellungsnormen . 1S09001, 16949 Lloyds, REACH, EDP
Herstellungsland . Europdische Union

Farbe : Grau

Zellstruktur . Hexagonal

Geotextil . DuPont™ Typar® - 68 g/m?
Wasserdurchldssigkeit : ENISO 11058 : 180 Liter/(m2.s)

UV- und Frostbestandigkeit . integriert

PHYSISCHE EIGNESCHAFTEN

Model RailFix, size 1

Abmessungen (LxBxH) : 1176 x 764 x 32 mm

Installierte Fléche o 09m?

Wanddicke (konisch) : 0,8-1,4mm

Gewicht . 45-10kg

Bendtigte Splittmenge ;50 Liter/m? = 75 kg/m? — KorngroBe 3-8 mm pro Schicht
Vertikale Belastung (leer) © 95t/m?

* Ainderungen vorbehalten

GEO-TEXTIL DuPont™Typar® TECHNISCHE DATEN

WESENTLICHE MERKMALE TESTMETHODE EINHEIT LEISTUNG
Zugfestigkeit Tma* ENISO 10319 kN/m MD 3.7(-0.8)
CMD 3.4(-0.8)
Durchschlagverhalten (Kegelfall) D EN ISO 13433 kN/m 50 (+0)
Durchdriickverhalten F, EN ISO 12236 mm 0.500 (-0.08)
Charakteristische Offnungsweite 0% EN ISO 12956 kN 225 (+/- 40)
Wasserdurchlassigkeit normal zur Ebene V*°  EN ISO 11058 m/s 180x10° (- 40 + 10°%)
Bestandigkeit nach Annex B Besténdig flir mehr als 100 Jahre in allen natirlichen Béden

mit Bodentemperatur <25°C auf Grund einer B
Bestandigkeitsabschatzung (Ty pargeo Report 070)

Quelle: DuPont" Typar® SF20 Leistungserkiéirung

R S
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BERAP® RailFix - Lieferumfang und allgemeine Installationshinweise:

1. Gummiprofile zur Gerduschdampfung, zur seitlichen Befestigung an den Schienen (geklebt oder
mechanisch befestigt)

2. Gummidehnungsstticke
3. RailFix-Modul, installiert zwischen und neben den Schienen

4. \egetationsschicht wie Sedum, von anderen Anbietern erhaltlich
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ZUSATZLICHE OPTIONEN ZUR GERAUSCH- UND
VIBRATIONSMINIMIERUNG

Erganzend zur der von BERA® RailFix erzielten Gerduschreduktion gibt es ergdnzende MaBnahmen,
um Gerausche und/oder Vibrationen zu verringern. Diese sind:

1. Schallschutzwande (Low Noise Barrier, LNB) in L- oder T-Profilform, Reduzierung um bis zu 6 dB(A)
2. Anti-Vibrationsmatten (CONIRAP)
3. Schienen-Schalldampfer

Weitere Informationen finden Sie auf den folgenden Seiten.
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SCHALLSCHUTZWANDE (LNB) IM T-PROFIL

Die T-Profil Schallschutzwand (LNB-T) besteht aus drei vorgefertigten Komponenten, die vor Ort
zu einer effektiven Schallschutzwand zusammengebaut werden. Die umgekehrte T-Form sorgt fiir
eine selbsttragende Struktur, sodass keine zuséatzliche Verankerung erforderlich ist.

Die Wand besteht aus 100 % recyceltem Gummi, ist fir héhere Stabilitdt mit Betonsockelprofilen

ummantelt und mit einer Edelstahlkappe versehen, die fir langere Haltbarkeit und ein edles
Erscheinungsbild sorgt.

Die LNB-T kann je nach Projektanforderungen entweder als eigenstandige Einheit zwischen
StraBenbahn- oder Bahngleisen oder neben den Gleisen installiert werden. Fir eine verbesserte

optische Integration kann Begriinung oder Vegetation hinzugefiigt werden, um die Asthetik fur die
Anwohner zu verbessern.

SAMPLE CROSS SECTION VARIANT T

| CREENERY I TRAMBAY TRACH ] GREENERY

(R

3 a5 v
w } FE] anz 230 1

A
P
N
J

RACK AXIS
DIRECTION
HRABOVKA

TRACK AXIS
DIRECTION
CENTRUM

[ GRASS STRIP

reil_level /
Dranage blocks.

2 ﬁ‘rg
Sandbed / — = a1 —-—-—.____w
Ory wel ®130mm
Sandbed

RAIL 49E1, ELASTIC FASTENING SYSTEM
CONCRETE SLEEPER B-03-DPO7P, THK. 225mm —
300mm THICK BALLASTED TRACK BED UNDER THE SLEEPERS
100-250mm THICK AGGRECATE FRACTION 0-63
SCIL PLAIN

DATUM PLAKE 230,00
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SCHALLSCHUTZWANDE (LNB) IM L-PROFIL

Die LNB-L ist eine robuste L-férmige Schallschutzwand, die aus aus massivem Beton besteht. Die
dem Gleis zugewandte Seite ist mit einer gewellten Gummischicht Uberzogen, die speziell fir eine
verbesserte Schallabsorption und eine Minimierung der Schallreflexion entwickelt wurde.

Die LNB-L wird entlang der Gleise installiert und bietet eine effektive und dauerhafte Lésung zur
Reduzierung von Schienenldrm. Fir eine verbesserte optische Integration in stadtische Umgebungen
kénnen Begriinung oder Vegetation hinzugefiigt werden, um die Asthetik fiir die Anwohner zu
verbessern.

SAMPLE CROSS SECTION VARIANT L

| GREENERY | TRAMNAY TRACK | GREENERY |

am

m\‘{
)
&

bounderies of th
CTION
CENTRUM

TRACK AXIS
DIRECTION
HRABOVEA
DIRE!

TRACK AXIS

GRASS STRIP

/

e . om | |
Drainage blacks
Sandbed | ___._._-_._______\\&/
=== Ead

Dry wel #130mem
Sandbed

RAIL 49E1, ELASTIC FASTENING SYSTEM
CONCRETE SLEEPER B-03-DPO7P, THK. 225mm
— 300mm THICK BALLASTED TRACK BED UNDER THE SLEEPERS
100-250mm THICK AGGREGATE FRACTION 0-63
SOIL PLAIN

DATUM PLAKE 330.00
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Das umfassende Systemangebot der CONIRAP Anti-Vibrationsmatten tragt dazu bei, die von

Zugdrehgestellen Ubertragenen Gerdusche auf ober- und unterirdischen Gleisen zu eliminieren

und tragt so zur Verbesserung der Umwelt bei. Sie kdnnen unter Schotter- oder Betonbetten oder

zusammen mit speziell angepassten Systemen zur Verlegung auf Schienen eingesetzt werden.

FUR FESTE GLEISE

Bezeichnung Conirap 0,1 Modifikation 670
Abmessungen 2000 x 1000 x 24 mm, Toleranz <1,5%
Spezifisches Gewicht ca. 0,670 g/cm?®

Temperaturstabilitat -40 bis +80 °C

Druckbelastung 0,1 — 0,4 N/mm? gemaB DIN 53454
Langenausdehnungskoeffizient (144 bis 157) . 10° K" gemaB DIN 53752
Thermische Leitfahigkeit 0,178 bis 0,205 W . K. m™ geméfi DIN 52616
Wasseraufnahme (bei 20 bis 60 °C)

Schalldammung ca. 20%

Trittschallddmmung 42 dB geman DIN ISO 140-3[2]
Umformmodul 22 db geman DIN 52210 Teil 3

Statische Steifigkeit 0,046 N/mm?

Dynamische Steifigkeit 10 Hz= 0,101 N/mm?

40 Hz= 0,120 N/mm?

80 Hz= 0,115 N/mm?
E statisch 1,104 [MPaq]
E dynamisch 10 Hz = 2,424 [MPaq]

40 Hz = 2,88 [MPq]
80 Hz = 2,76 [MPa]

0,115

Statische Steifigkeit Dynamische Steifigkeit
2,4
2,2
2,0 /
g 6 g 0,125
S 2 "4 —
< / g o012 g ~—
L 12 1z g S~
o] 4 ” =~
s / < 0,115 /
= A 9
L o 0587 T 0,11 /
3 pd g /
04 v 2 0,105 /
ko] 0,1}/
0,0 0,1
000 001 002 003 004 005 006 007 008 009 0,10 0 10 20 30 40 5 60 70
pressure (MPa) frequency (Hz)

80
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FUR KIESBETTEN

Bezeichnung

Abmessungen

Spezifisches Gewicht
Temperaturstabilitat
Druckbelastung
L&ngenausdehnungskoeffizient
Thermische Leitfahigkeit
Wasseraufnahme
Schallddmmung
Trittschalldammung

Conirap 0,4

2000 x 1000 x 24 mm, Toleranz <1,5%

ca. 0,870 g/cm?

-40 bis +80 °C

0,1 — 0,4 N/mm?2 gemaB DIN 53454

(144 bis 157) . 10 K" gemaB DIN 53752
0,178 bis 0,205 W . K''. m™" gemaB DIN 52616
(bei 20 bis 60 °C)

ca. 20%

42 dB gemaB DIN ISO 140-3[2]

Umformmodul 22 db geman DIN 52210 Teil 3
Statische Steifigkeit 0,171 N/mm?
Dynamische Steifigkeit 10 Hz = 0,461 N/mm?
40 Hz = 0,548 N/mm?®
80 Hz = 0,580 N/mm?
E statisch 4,104 [MPa]
E dynamisch 10 Hz = 11,064 [MPaq]
40 Hz = 13,152 [MPa]
80 Hz = 13,92 [MP3q]
Statische Steifigkeit Dynamische Steifigkeit
0,5
— oa ' o obs
E 0,33 £ 058
E 0,3 % 0,56 0, tts//
_g 0,25 Ke) Pl
®© *(G 0,54
g 0,2 0,17 E 0,52 /
o g 5 %
2 4o /
S w o 05 /
o 0,48 /
0,46
0’oo,j)0 046 /
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 0 20 40 60 80

pressure (MPa)

frequency (Hz)
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SCHIENEN-SCHALLDAMPFER S49

Schienen-Schalldampfer (Material: SBR)

Brutto-Gewicht (kg.m(-) (3))
Zugfestigkeit (MPa)
Zugfestigkeit (%)
Saugfahigkeit (%)

Resistenz gegen niedrige Temp. (°C)
Elektrischer Widerstand (MQ)

Innenwiderstand (ohm cm)
Bodenprofil (Material: SBR)
Harte SH A

Zugfestigkeit (MPa)
Zugfestigkeit (%)
Bruchwiderstand (MPa)

Elektrischer Widerstand (MQ)

Isolierende Abdeckung fir die Schienenmontage (Material: PP + 50% Fieberglas)

Dichte (g.cm(-) (3))
Zugfestigkeit (MPa)
Zudfestigkeit (%)

Resistenz gegen hohe Temp. (°C)

Testergebnis Messunsicherheit
1043 9
1,29 0,15
62,0 3,5
5,0 1,2
-30 0,1
52,0 11,4
4,57E+09 -
69 0,1
12,1 0,5
420 27
10 1,0
0,80 ;
1,33 0,1
188 1,3
2,4 0,2
240 -

1) wird als erweiterte Messunsicherheit fir einen Expansionskoeffizienten k = 2 ausgedriickt, was bei einer Normalverteilung einer
Abdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 % entspricht

® °
INSTIFUT PRO TESTOVAN A CBRTIFIRAC, a5
l l @ 17t Tomse Bat 299, Louky, 763 02 Zin, Cesl republia SI

S50 S5.0

26,0

u
k=]

7, 24!,0
|

122,0

i

1250

VERSCHIEDENE VARIANTEN ISOLIERENDER BEFESTIGUNGSABDECKUNGEN

*0Q
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SCHIENEN-SCHALLDAMPFER NT1

Testergebnis
Schienen-Schalldampfer (Material: SBR)

Brutto-Gewicht (kg.m(-) (3)) 1043
Zugfestigkeit (MPa) 1,29
Zugfestigkeit (%) 62,0
Saugfahigkeit (%) 5,0
Resistenz gegen niedrige Temp. (°C) -30
Elektrischer Widerstand (MQ) 52,0
Innenwiderstand (ohm cm) 3,55E+09
Bodenprofil (Material: SBR)

Harte SH A 69
Zugfestigkeit (MPa) 12,1
Zugfestigkeit (%) 420
Bruchwiderstand (MPa) 10
Elektrischer Widerstand (MQ) 0,80

Isolierende Abdeckung fiir die Schienenmontage (Material: PP + 50% Fieberglas)

Dichte (g.cm(-) (3)) 1,33
Zugfestigkeit (MPa) 188
Zugfestigkeit (%) 2,4
Resistenz gegen hohe Temp. (°C) 240

Messunsicherheit

0,15
3,5
1,2
0,1

11,4

0,1
0,5
27
1,0

0,1
1,3
0,2

1) wird als erweiterte Messunsicherheit fir einen Expansionskoeffizienten k = 2 ausgedriickt, was bei einer Normalverteilung einer

Abdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 % entspricht

CROSS SECTION AT THE FASTENING
POINT

INNER AUBBER ABSCREER

/
'CAITER RUBRER ABSORBER L___ \ /}.

1SOLATION COVER FOR FASTENERS

Ime

INSTITUT PRO TESTOVAN A CERTH
ida Tomae Hati 299, Louky. 763 02 i,
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G
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Certificate

Systé & ifi S.0.0., an ds systems certification body, No. 3209
of CSN EN ISO/IEC 17021-1:2016, confirms that the company

INTERTECH

INTERTECH PLUS s.r.0.
Blanenskd 355/117, 664 34 Kufim
place of business: Viechovicka 22, 664 24 Drdsov
company ID: 255 97 612

was checked and met the requirements for 2 guality control management system
according to

1SO 9001:2015
for these fields:

Manufacturing and trade in area
of recycled rubber

Registration certificate number: 906/2024/5C/Q
Validity of the certification: 24, 4. 2024 - 23, 4. 2027
Date of issue of the certificate: 24. 4. 2024

kpd
5 3200 Head of the anlﬂraion body

Systémave certifikace 5.r.0, Lipovi 433, Svinav, 72100 Ostrava
tel: +420 722 231 115, e-mail: infe ifikace. 2, Www. z
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HAUPTSITZ

BERA B.V. (NIEDERLANDE)
T. +31(0) 33 257 0302
E: info@bera-bv.com

VERTRIEBSBUROS
Deutschland

T. +49(0)3078716885
E: kontaki@bera-bv.com

Belgien
T. +32474 980273
E: raphael@bera-bv.com

ERA® ist eine Handelsmarke von BERA

B.V. aus den Niederlanden, einem

Unternehmen, das Stabilisierungssysteme,
Okologische Systeme und stilvolle Konzepte fiir den
AuBenbereich entwickelt.
Das Unternehmen hat seine Wurzeln in der
Landschaftsgestaltung und der Architektur.
Basierend auf diesem Knowhow werden innovative
und 6kologisch nachhaltige Lésungen entwickelt, die
nach Europa, Stidafrika, Stidostasien, Mittelamerika
und in den Mittleren Osten exportiert werden.

Tschechien Slovakei Siidafrika

T. +420 777 484 937 T. +421910705 706 T. +27 83 449 3954

E: beracz@bera-bv.com E: slovakia@bera-bv.com E: franko@bera-bv.com
Frankreich Mittelamerika

T. +33(0)981127658 T. +(506) 87039731

E: info@bera-sarl.fr E: centro.america@bera-bv.com
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B
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www.bera-bv.de
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